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WAAROM U BESLIST MOET VRAGEN NAAR EEN CORDOVER-SCHAKEL- 
BLOK, EEN KAISE-UNIVERSEEL-METER, EEN LAFAYETTE-VERSTERKER 
EN EEN PRIMO-MICROFOON? SIMPEL, ZE KOSTEN GEWOONWEG VEEL 

MINDER! 

En waarom zou u meer betalen als u weet dat de product-range van Borsumij Wehry een uitgelezen 

collectie electronische apparatuur is? 




SM 2 voor Inbraak Alarm voor "interlook" type schakelaar, geeft voortdu¬ 
rende aanzwellende toon bij inwerking stelling. SB 133 
Bestelnr. 81.401 f 19.50 

SM-4 voor Brand Alarm sirene, ingebouwde temperatuur gevoelige cel stelt 
aanzwellende sirene in werking SB 134 Bestelnr. 81.402 f 28.- 

PH-7 voor Grammofoon Versterker voor hoogohmige p.u. en 8 ohm luid¬ 
spreker SB 135 Bestelnr. 81.411 f 19.50 

PA-9 voor Omroep Versterker voor hoogohmige microfoon en perman'ent 
magnetische luidspreker SB 136 Bestelnr. 81.412 f 19.50 

IC-9 voor Intercom hoeft slechts gecompleteerd te worden met 2 luidspre¬ 
kers, schakelaar en batterij voor complete intercom installatie SB 137 
Bestelnr. 81.421 f 19.50 

BN-9 voor Baby Verklikker, werkt op veilige 6V batterij, geeft U zelfs ge¬ 
wone ademhaling door SB 139 Bestelnr. 81.422 f 19.5Q 


SK-4Q Universeel Meter 30.000 0hm/V D.G. 


f76.- 


10.000 Ohm/V A. C; Gelijkspanning 0.6 - 6 - 30 - 120 - 600 - 1200 - 
3000 - 6000V. Wisselspanning 6 - 30 - 120 - 600 - 1200V. Gelijkstroom 
0.03 - 6 - 60 - 600 mA. Weerstand 10K - 1M - 10M -100 M. ohm. Decibels 
-20 tot i 17, 31, 43, 57, 63 db. Gevoeligheid 23 uA. Afmeting 148 > 97 x 
46 mm ME 353 
Bestelnr. 78.108 



Stereo 5W. per kanaal, mono 10W. Frequentiebereik: 50 tot 20.000 Hz. 
± 1 db. Concentrische bas en hoge tonen regelaars voor ieder kanaal. 
Brom filter. Ingangen voor keramische en kristal p.u., afstemmer, band¬ 
recorder. Metalen kast 32 x 12,5 x 20 cm. Aansluiting voor 8 of 16 ohm 
luidsprekers, fase schakelaar. Buizenbezetting : 2 x 6BQ5,12AX7, 6CA4 
VE 004 

Bestelnr. 63.602 


UD-802 dynamisch cardioïde 90 - 14.000 Hz. ± 7 db, 600 ohm/50 K. 
ohm, -75/-55 db. 38 O x 150 mm, 550 g, element DM-16, met standaard 
Ml 083 Bestelnr. 73.722 f,83.- 

Primo Dynamische Microfoons 

DM-262 dynamisch 100 - 10.000 Hz. ± 6 db, 50 K. ohm, -58 db, 23 O 
x 92 mm, 60 g, element DM-15, met tafelstandaard en halskoord Ml 079 
Bestelnr. 73.228 f -jg _ 

Lafayette Microfoon pa-46 : 

Dynamische microfoon met dubbele impedantie (600 ohm / 50k) Inge¬ 
bouwde aanpassingstrafo in verticale stand orndirectional, in schuine 
stand cadioide. Fraai, dof chroom metalen huis met professioneel voor¬ 
komen. Bestelnr. 73.260 f 63 - 
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N. V. Borsumij Wehry 
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Verkoop uitsluitend via de handel 

N. 







HET MEEST VOLMAAKTE 



Thans in een nog betere 
en uitgebreidere vorm 
met o.a. 8voetmaten in 
boven en 8 in het bene¬ 
den manuaal. 

ALLE ONDERDELEN 
VOORRADIG BIJ.' 


AURORA 

Vijzelstraat 27-35 
AMSTERDAM 
Tel.23.40.62 


WILT U EERST DE KOMPLETE BOUWBE- 
SCHRIJVING BESTUDEREN? MAAK DAN 
ƒ 3.50 OVER OP GIRO 12169 T.N.V. 
KLEIN'S HANDELMIJ. , KERKSTRAAT 90 
AMSTERDAM EN U ONTVANGT HET 
BOEKJE CLASSICORD "CONCERT MAS- 


KONTAKT 


Wagenstraat 49 
DEN HAAG 
Tel. 11.72.67 


Hoogstraat 192 
ROTTERDAM 
Tel.12.92.00 


Neiïde 
UTRECHT 
Tel. 1.66.62 





Bruto 

Vero Board 5 x 12 cm 512 ƒ 2,50 

Vero Board 8 x 12 cm 812 ƒ 2,95 

Connector 8 wegs voor 512 ƒ 2,95 

Connector 16 wegs voor 812 ƒ 3,80 



Draadgewonden potentiometers 3 watt 


waarde range: 10 Ohm - 50 K Ohm Bruto 

Prijsgegevens: 10 Ohm - 5 K Ohm ƒ 3,30 

Boven 5 K Ohm - 25 K Ohm ƒ 3,50 

Boven 25 K Ohm - 50 K Ohm ƒ 3,75 

Type CLR 4001/411 100 K Ohm ƒ 5,70 


Aantrekkelijke voorraadskortingen voor han¬ 
delaren! 

Levering van de gehele range uit voorraad. 

Colvern Ltd. levert tevens miniatuur uitvoe¬ 
ringen. 

Helicat potmeters 
Precisie potentiometers 
Synchropotmeters 
Tropical scaled potmeters 
Alle gewenste doe. zullen wij u op aanvraag 
verstrekken. 


UITVOERIGE 
DOKUMENTATIE 
OP AANVRAAG 


morganite 

CARBON COMPOSITIE WEERSTANDEN 

Yi W 10 % tol. afm. doorsnede 3,69 mm, 
lengte 9,78 mm. Type ”S” Mil. appr. Rll-E 
waarde range 10 Ohm - 22 Ohm Bruto ƒ 10,—. 
Levering uit voorraad! Zeer aantrekkelijke kor¬ 
tingen. 



National Semiconductor Corp. 


BRUTO 

S.L. 100 (2N4292) 600 M.C. ƒ 3,10 

S.L. 201 (2N4284) P.N.P. ƒ 2,95 

S.L. 300 (2N4286) Highgain ƒ 2,95 

2.N.3794 Low-level f 2,95 


Siliconix 

Unifets 

Type U 110 ƒ 29,50 toegepast in Let voltmeter. 



2N2646 Uni-junction ƒ 6,50 

Siliciumdiode 1N914 ƒ 1,70 

Siliciumdiode 1N645 400 mA - 225 V ƒ 2,25 
Siliciumdiode 1N647 400 mA - 400 V ƒ 2,80 

Siliciumdiode 1N649 400 mA - 600 V ƒ 3,75 

Siliciumdiode M 0-70 V- 100 mA ƒ 1,25 

Siliciumdiode M 10 - 100 V - 100 mA ƒ 1,35 

Zener diodes. Nom. spanning 5,6 V - 6,8 V - 

8,2 V - 10 V - 12 V- 15 V- 18 V-22 V etc. 

tol. 10 % 250 mW ƒ 2,85 

Idem 500 mW 10 V- 12 V- 15 V- 18 V 
22 V etc. / 3,75 

Idem 1 W vanaf 10 V / 3,85 

Idem 10 W vanaf 10 V / 7,50 


Levering onder rembours of vooruitbetaling. AAinimumorder / 15,—. 

Netto portokosten: koper. Ook levoring via de handel. 


Mulder Hardenberg 

Michelangelostraat 10 Amsterdam-Zuid. Tel. 020-791821-791256. 
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6e jaargang no. 11 

elektuur 


Het maandblad Elektuur (nieuwe 

naam voor Eiektronikawereld) ver¬ 
schijnt de eerste van elke maand, be¬ 
halve in juli en augustus, waarin één 
dubbelnummer verschijnt, als speciale 
uitgave voor halfgeleiders. 


Uitgave: 

Technipress - Postbus 40 - Geleen. 


Redaktie: 

Bob W. van der Horst 

Agnes Printhagenstraat 34, Geleen. 

48 

Administratie, Abonnementen 
en Redaktie: 

Postbus 40, Geleen. Tel. 04494-5899 
Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 


Bank: 

Algemene Bank Nederland, Geleen. 
Labouchere nv, Amsterdam. 


Administratie België: 

Internationale Pers, 

Cogels Osylei 40, Antwerpen, 

PCR 40.36.72. 


Abonnementen: 

ƒ 11,— per jaar, 150 F voor België. 
Abonnementen voor studenten en mi¬ 
litairen ƒ 8,50 (aan privé-adres); 
speciale ts Heven voor kollektieve 
abonnementen (studiecentra, militaire 
legerplaatsen, bedrijven). 

Buitenland ƒ 13,— per jaar. 


december 1966 


Selektuur 1213 

Elektuurprijs 1966 1217 

Thermostaat uit en thuis 1219 

Mikrofoonversterker 1221 

FET-voltmeter 1222 

Sinterklaas-ontvanger 1225 

Minirace 1226 

Lampdimmer 1230 

Impedantie omvormer 1230 

Universeelschakelingen 1231 

IC-versterker 1233 

Modelspoor (gelijkstroom) 1234 

UHF-tuner/converter 1237 

Orgelschakelingen (sinus en complex) 1240 

Vierkantsgolf met steile flanken 1246 

Industriëlektuur 1249 


De in dit biad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet) Het toepassen van 
schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uit¬ 
gever Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, 
mits de bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs 
op toezending van een present-exemplaar. 


Een goede toekomst .... 

is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisietechniek. Maar hiervoor 
moet u een erkend vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden: het bedrijfsleven vraagt dit voor belangrijke 
functies eveneens. 

DOOR ONZE OPLEIDINGEN 

kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De opleiding 
is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 

Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 

SPECIALE OPLEIDINGSMETHODE 

Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zodat u zelf uw studie¬ 
tempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zekerheid van 
slagen door onze examenwaarborg. 

VRAAG INLICHTINGEN 

U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Electro, Radio en 
Televisie met overzichten van de exameneisen, de leerstof, proefpagina’s 
uit de lessen en vele andere waardevolie gegevens. Indien u persoonlijke 
vragen hebt, staan in geheel Nederland onze adviseurs tot uw dienst. 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Transistortechniek 

Electrowinkelier 

Radiodetailhandelaar 

Electrotechnisch Installateur 

Radiotechnisch Installateur 

Televisiedetailhandelaar 

Middenstandsdiploma 

Adspirant VEV. - A en B 

Sterkstroommonteur 

Zwakstroommonteur 

Radiomonteur VEV en NERG 

Radiotechnicus NERG 

Televisiemonteur 

Televisietechnicus 

Electronicamonteur 

Radioamateur/zendver^unning 

Scheepsradiotelefonist 


Ni* 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 


Centrum voor vestigingsopleidingen 


Tuinlaan 157 — Schiedam — Telefoon (0 10)269712 
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POPULAIRE EN GOEDKOPE /Tj\ Li AT AD Al A 

halfgeleiders \Q) MUIUKULA 


| Si POWER TR. | 

Type 

Omschrijving 

V CE (V) 

Pd(W) 

h FE 

Prijs 

MJ2249 

MJ2253 

2N3739 

2N3055 

2N3713 

2N3789 

NPN / 

PNP \ complementair 
NPN hoge spanning 
NPN algemeen 

NPN / 

PNP S com P lementair 

60 

60 

300 

60 

60 

60 

17,5 

17,5 

20 

110 

150 

150 

25-200 

15-100 

40-200 

15-100 

15-100 

15-100 

f 9,90 
f 13,— 
f 12,10 
f 14,35 
f 21,70 
f 43,90 


| Si EPOXY TR. 







Type 

Omschrijving 

V CE (V) 

Pd(mW) 

FT(MHz) 

h FE 

(typ) 

Ic 

(mA) 

Prijs 

2N3904 

NPN / complementair 

40 

— 

300 

100 

10 

f 2,90 

2N3906 

PNP s versterkerpaar 

40 


250 

100 

10 

f 3,15 

2N4265 

NPN low-level 

schakelen 

12 

300 

300 

200 

10 

f 2,15 

MPS3646 

NPN sneller 

schakelen 

40 

300 

500 

70 

30 

f 2,40 



| Si HF TR. 1 

Type 

Omschrijving 

Specificaties 

Prijs 

MPS918 

NPN UHF-versterker 

F t = 600 MHz 

f 6,40 

2N3866 

NPN versterker 

1 watt output 400 MHz 

f 25,— 

2N3959 

NPN / complementair 

F t = 3500 MHz typ. 

f 52,— 

2N4260 

PNP ^ HF schakelen 

oc 10 mA en 10 V 

f 60,— 




| DUAL TR. | 

Type 

NPN/PNP Omschrijving 

V C E( y ) 

Ic(mA) 

Prijs 

MD7000 

dual NPN 2X2N2218 

30 

300 

f 9,60 

MD7001 

dual PNP 2X2N2904 

30 

300 

f 12,80 

MD7002 

dual NPN 2X2N930 

40 

30 

f 10,25 

MD7003 

dual PNP 2X2N3799 

40 

30 

f 13,95 

MD7011 

PNP/NPN 2N2218, 2N2904 

30 

300 

f 10,30 

MD7021 

PNP/NPN 2N930, 2N3799 

40 

30 

f 12,— 


FIELD EFFECT TR. j 

Type 


v DS (V) 

Zi(Mfi) 

hF(dB> 

Prijs 

2N4222 

Nch algemeen 

30 

4500 

V 2 max 100 kHZ 


MM2102 

Nch / insulated gate 

25 

1000 (min) 



MM2103 

Pch f complementair 

25 

1000 (min) 


f 36,— 

2N4223 

Nch hoogfrequent 

30 

2700 (min) 

5 max 200 mHz 

f 28,70 



Voorraad typen van 


UNI-JUNCTION TR. 


Type 

Omschrijving 

P(mW) 

Prijs 

2N2646 

voor oseillatoren tot 100 kHz 

300 

f 7,25 



N.V. DIODE 


Emmastraat 36a, 
Hilversum. 

Tel. 02950-14121-44997 
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NEDERLANDSE DEALERS BEZOCHTEN 
BANG & OLUFSEN IN DENEMARKEN 

Een gezelschap van zeventig dealers uit heel Nederland 
heeft op uitnodiging van BANG & OLUFSEN en haar 
Nederlandse importeur, ACOUSTICAL HANDEL¬ 
MAATSCHAPPIJ te Kortenhoef, een excursie gemaakt 
naar de B & O fabrieken in Struer. Het feit dat de 
dealers vier dagen lang, van 12-16 september, hun 
zaken hebben willen achterlaten, is veelzeggend. Zich 
laten informeren én zich oriënteren zijn essentieel voor 
verantwoord zakendoen. De zeventig B & O dealers 
hebben dit niet alleen goed begrepen, maar ook uiterst 
consciëntieus in praktijk gebracht. 

In STRUER, gelegen aan de Lim Fjord in het noorde¬ 
lijk deel van Jutland, beslaan de fabrieken van Bang & 
Olufsen thans een oppervlakte van meer dan 42.000 m 2 
en worden ruim 2000 mensen te werk gesteld. Aange¬ 
zien door het steeds groeiend exportquantum de pro¬ 
ductiecapaciteit moest worden vergroot, is op het ogen¬ 
blik een enorme fabriekshal onder constructie, zodat 
binnen niet al te lange tijd genoemde cijfers nog aan¬ 
zienlijk hoger komen te liggen. Dit krijgt nog meer 
reliëf als men bedenkt dat dit bedrijf, dat in 1965 haar 
veertigjarig jubileum vierde, aan het eind van de twee¬ 
de wereldoorlog de lucht in ging omdat het banden 
had met de deense verzetsbeweging. 

B & O, „det danske kvaliteitsmaerke”, is heden ten 
dage een begrip geworden, niet alleen in West Europa, 
maar over de hele wereld. De produkten radio’s, TV’s, 
taperecorders, platenspelers, microfoons, e.d. staan in¬ 
derdaad op een apart plan door hun technische kwali¬ 
teit en deense vormgeving en worden dan ook regel¬ 
matig bekroond op de Hannover Messe. 

Doelbewuste produktenontwikkeling. 

Dat het B & O produkt een bij uitstek exclusief pro- 
dukt is, volgt al uit het feit dat de maatschappij in zeer 
belangrijke mate „zelfverzorger” is. Het overgrote deel 
van de onderdelen en componenten wordt door B & O 
zelf gefabriceerd. Hierin zetelt nu juist de kracht van 
B & O: men is niet afhankelijk van standaard compo¬ 
nenten van toeleveranciers en kan zodoende de tech¬ 
niek en vormgeving van meet af aan afstemmen op de 
principiële conceptie. Deze zelfstandige produktont- 
wikkeling is vanzelfsprekend alleen mogelijk als over 
een zeer omvangrijk en gespecialiseerd machinepark 
kan worden beschikt. B & O is een van Europa’s best 
uitgeruste Radio & TV fabrieken; een nouveauté bij de 
instrumentenafdeling is ook een FM-Radio-Stereofonie- 
zender met een kabelnet van 15 km lengte. 


Aandacht voor détails. Vragen stellen. 

Gedurende de rondleiding door de fabriek merkte een 
lid uit het Nederlandse gezelschap op: „Wat mij hier 
zo treft, is dat ze ons in staat stellen óveral rond te 
lopen en de mensen op hun vingers te kijken.” De 
„ruimtelijke ordening” en de verlichting trokken even¬ 
eens de aandacht. Een glanzend licht-houten vloer op 
alle productie-afdelingen viel de nederlandse deelne¬ 
mers eveneens op: schoon, licht, warm en écht Scandi¬ 
navisch, zo heel anders dan de betonnen segmentvloer 
die men elders veelal aantreft. De Nederlandse gasten 
werden ook ruimschoots in de gelegenheid gesteld alle 
mogelijke vragen te stellen. Het deed plezierig aan dat 
ogenschijnlijk triviale punten met zoveel zorg werden 
behandeld door een forum, bestaande uit commerciële 
en technische directeuren van B & O en de procuratie¬ 
houder van de Nederlandse Importeur Acoustical in 
samenwerking met diens vertegenwoordigers, voor dat 
doel bijeengekomen in een enorm grote, iglo-achtige 
tent. En dat heel wat van het besprokene in direct be¬ 
lang was van de uiteindelijke consument wordt bij deze 
verheugd gesignaleerd. 

Export. 

Een aanzienlijk deel van B & O productie wordt ge¬ 
ëxporteerd naar 60 landen over de hele wereld. Het 
zwaartepunt van B & O’s export ligt echter in Scandi¬ 
navië, West Duitsland, Engeland, Frankrijk en Neder¬ 
land. En alhoewel de B & O produkten, onder meer 
door invoerrechten, nogal hoog in prijs liggen, valt het 
echt niet moeilijk er een markt voor af te bakenen. 
Algemeen B & O directeur Mansted citeerde: „For 
those who value quality and style above price.” Of, op 
z’n nederlands en aangepast aan het huidige conjunctu¬ 
rele klimaat hier te lande: „B &: O: voor kenners een 
waardevolle investering in stijl en techniek.” 
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GETRANSISTORISEER DE 


RC -GE NE R ATOR 


frekwentiebereik 

signalen 

frekwentiestabiliteit 

uitgangsstabiliteit 

stijgtijd blok 

verzwakkers 

uitgangsspanning 

gewicht 

voeding 

afmetingen 


5 Hz-500 kHz 
tegelijkertijd sinus en blok 
10' 4 voor een netspanningsvariatie 
0,3 dB van 10 % 

50 nanosec. 

twee voor de sinus- en één voor de blokspanning 
3 V effektief 
2,8 kg 

110 - 127 - 220 V; 2,7 VA en 24 V; 2,5 W 
zie foto; diepte 18 cm 


Inlichtingen worden U gaarne verstrekt door de 
meterfabriek afd. electronica 

METE RFABRIEK DORDRECHT 

(afdeling Electronica) - postbus 42 - 01850-43055 







mm 


TWEE NIEUWE 


MICROFOONS, DIE „POP 11 , 
DREUN, WINDGEVOELIGHEID 
EN RONDZINGEN 
VOLLEDIG ONDERDRUKKEN 


SHURE UNISPHERE EENZIJDIG 
GEVOELIGE MICROFOONS. Alle 
bekende SHURE Unidyne-voordelen, 
zoals onderdrukking van rondzingen 
en gevoeligheid voor het opvangen 
van juist DIE geluiden, die weer¬ 
gegeven dienen te worden, hebben 
deze microfoons een enorme naam 
op het gebied van de public-address 
systemen bezorgd. 

Door toepassing van nieuwe filters, 
die het mogelijk maken zeer harde 
geluiden, dicht bij de microfoon ge¬ 
produceerd - z.g. ,,pop”-, en dreun, 
zelfs in een overvolle en stampende 
zaal, te onderdrukken, zijn de Uni- 
phere-microfoons bij uitstek geschikt 
voor universeel gebruik. Dit houdt in 
dat iedereen, zij het een orkest, com¬ 
bo, vocalist of beat-group, deze veel¬ 
zijdige eenzijdig gevoelige microfoons 
zowel buitenshuis als in een kleine 
ruimte of een grote zaal kan ge¬ 
bruiken. 

Verkrijgbaar met of zonder standaard. 


Unisphere A: model 585 SA 
hoogohmig 

model 585 SB 
laagohmig 

Unisphere I: model 565 

hoog- en laag¬ 
ohmig 


f 225,— 


Importeur: 


TEMPOFOON BRITISH IMPORT COMPANY N.V. 


KAPITEIN HATTERASSTRAAT 8, TILBURG. 
TELEFOON 0 4250-2.33.53. 
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MOSFETS aan de lepende band 

Zeker meer dan 50.000 mosfets komen hier tegelijker- 
tijd uit de H.F. kristaloven. 

Elk plaatje bevat ongeveer 1000 van dergelijke halfge¬ 
leiders. Zoals bekend heeft de mosfet geen kontakt met 
de halfgeleidende laag, waardoor de stroom loopt. Deze 
stroom wordt namelijk ,.capacitief” gevarieerd. 

Door de epitaxiale bewerking E een grote uniformiteit 
tussen de mosfets mogelijk, zod t, als men het zeer 
moeilijke proces volledig beheerst, net maken van twee- 
lingtransistoren, waarin twee geheel identieke halfge¬ 
leiders in één behuizing zijn ondergebracht een logische 
stap is. 

Deze tweelingen worden vooral gebruikt als choppers 
voor zeer kleine spanningen (breukdelen van micro- 
volts). Op de foto van Fairchild zijn de fets niet apart 
zichtbaar, maar elk fet heeft een ingangsweerstand van 
10 9 meghohm, een lekstroom van minder dan 1 mA 
en een maximale ON-stroom van 50 mA. 

Fairschild heeft door zijn planar-patenten een voor¬ 
sprong op de ontwikkeling van vooral mosfets hetgeen 
o.a. tot uitdrukking komt in de prijzen. 

Reeds voor ƒ 29,— wordt b.v. de BFX 78 aangeboden, 
die in tweelingsuitvoering als BSX 34 een ƒ 47,— kost. 
(100 stuksprijs). Door de grote bedragen die bij alle 
fabrikanten voor de ontwikkeling van mosfets worden 
uitgegeven, is het te verwachten, dat binnen enkele 
jaren vooral ook in ICks de mosfet een massale toepas¬ 
sing zal vinden. 


Insekten 

Op een congres voor ongediertébestrijding, onder 
auspiciën van de Amerikaanse Academie van Weten¬ 
schappen, deelde professor Smart O. Nelson mede na¬ 


mens zijn collega Dr. John L. Seubert mee, dat er goede 
mogelijkheden bestaan insekten en ander ongedierte 
te bombarderen met elektromagnetische en geluids- 
energie. Prof. Nelson, verbonden aan de researchafde¬ 
ling van het Ministerie van Landbouw, beschreef on¬ 
derzoekingen waarin het ongedierte werd behandeld met 
vier soorten elektromagnetische energie, nl. met radio¬ 
frequentie energie, met infrarood-energie, met zichtbaar 
licht en ultraviolet licht, en met Röntgenstralen, gam- 
ma-stralen en andere ioniserende bestralingen. 

Hij verklaarde dat de doelmatigheid van radiofrequen¬ 
te energie bij het afdoden van bepaalde insekten het 
gevolg is van de selectieve absorptie van deze radio¬ 
golven. Het voornaamste belang van het toedienen van 
radiofrequente energie voor de insektenbestrijding ligt 
momenteel bij de behandeling van granen, voedings¬ 
middelen en houtsoorten. Geluids- en ultrageluidsener- 
gie worden onderzocht op hun mogelijke toepassing voor 
het verdrijven van zowel insekten als vogels. Over dit 
laatste vertelde Dr. Seubert van zijn experimenten met 
geluidsgolven voor het af schrikken en verdrijven van 
vogels. Ook het produceren van angst-schreeuwen van 
vogels voor het verjagen van soortgenoten uit bouw¬ 
land en van vliegvelden behoort tot dit onderzoek. 

Werk voor maanreizigers 

Fiet Amerikaanse bureau voor lucht- en ruimte¬ 
vaart, de N.A.S.A., heeft zeven instrumenten uit¬ 
gezócht die de eerste maanreizigers in 1970 moeten 
meenemen om op de maan te installeren. De instru¬ 
menten moeten een half jaar tot een jaar na het 
bezoek van de eerste Amerikanen nog gegevens 
uitzenden. 

Fiet zeer speciale koffertje met instrumenten zal 
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een drie-assige passieve seismometer bevatten. Het 
instrument zal dienen om eventuele maanbevingen 
te registreren. 

Een zeer gevoelige magnetometer zal het inwendige 
magnetische veld van de maan moeten meten, als¬ 
mede de interactie tussen de zonnewind en het 
(zeer zwakke) uitwendige magnetische veld van de 
maan. 

Een derde instrument dient om de energie te meten 
waarmee protonen, elektronen en alfadeeltjes uit 
de zonnewind op de maan terechtkomen, alsmede 
de wisselwerking tussen deze deeltjes en het maan¬ 
oppervlak. 

Er gaat een ionendetector mee om vast te stellen 
hoe de ionosfeer van de maan is samengesteld en 
welke wisselwerking er bestaat tussen de zonne¬ 
wind en die ionosfeer. 

Het vijfde apparaat uit het koffertje is bestemd om 
de warmte-afvoer uit het binnenste van de maan te 
meten. Op die manier hoopt men wat meer te 
weten te komen over het gehalte aan warmte pro¬ 
ducerende radioactieve stoffen in de maan, en in 
het algemeen over de thermische geschiedenis van 
de maan, daarbij inbegrepen de geschiedenis van 
het vulcanisme. 

Voor het meten van de laag-energ etische bestand¬ 
delen van de zonnewind gaat er een instrument 
mee, dat evenals de hierbovengenoemde in de 
buurt van de landingsplaats kan worden opgesteld. 
Het laatste experiment in de reeks vergt meer in¬ 
spanning van de astronauten. Het is een seismische 
proef, waarbij één astronaut met een hamer of iets 
dergelijks op een afstand van 300 meter een fikse 
klap op de maanbodem moet geven. De voortplan- 
tingen van de trillingen door de maanbodem geven 
uitsluitsel over de samenstelling van die bodem. 
Men wil eenzelfde proef ook op grotere afstanden 
van het maanschip doen, maar daarvoor hebben de 
astronauten de beschikking over een kleine mor¬ 
tier, waarmee kleine projectielen tot op vrij grote 
afstand kunnen worden weggeschoten. 

De koffer met instrumenten weegt op aarde onge¬ 
veer zeventig kg. 

NASA-NRC) 

Soldeer met licht ! 

Philips is bezig met een interessante ontwikkeling waar¬ 
bij de door een speciaal halogeenlampje 24 V/150 W 
opgewekte warmte de hoofdrol speelt. Voorlopig is het 
voornaamste resultaat de mogelijkheid om met behulp 
van dit lampje te solderen. Andere ontwikkelingen, zo¬ 
als bij voorbeeld het ontsmetten van medische instru¬ 
menten en hittebeproeving van schakelingen, behoren 
echter ook tot de mogelijkheden. 

Bij een gewone gloeilamp treedt een groot verlies aan 
energie op. Slechts circa 13 % van de toegevoerde ener¬ 
gie wordt omgezet in licht, de rest gaat als warmte 
verloren. Dit nadeel wordt bij bedoeld halogeenlampje 



juist een voordeel omdat de afgegeven warmte nuttig 
wordt gebruikt. 

Door de naar alle kanten uitgestraalde warmte van het 
nieuwe kleine lampje te bundelen met behulp van een 
elipsvormige spiegel waarop een goudlaagje is opge¬ 
dampt, is men er in geslaagd een warmtestraal te ont¬ 
wikkelen met een brandpunt van ca. 6 mm. Door een 
halogeenlampje 24 V/150 W op de juiste plaats in deze 
reflector te plaatsen kan een nikkelen plaatje met een 
diameter van 5 mm tot 1300° C verhit worden. 

In het experimentele stadium van dit ogenblik heeft 
men zeer goede resultaten bereikt o.a. bij het solderen 
van letters op type-armen van schrijfmachines; het sol¬ 
deren van elektroden aan buisvoetpennen, het zeer vlug 
en hygiënisch dicht solderen van conserven, het ver¬ 
warmen van plastics, het verharden van afgelakte stel- 
boutjes e.d. 

Als voordelen van de nieuwe werkmethoden die dank 
zij deze ontwikkeling kunnen worden beproefd, ziet 
men vooral „schone” apparatuur, gelijkmatige en con¬ 
stante warmtebron, gemakkelijk en snel uitwisselbaar, 
eenvoudige aansluiting en montage, hygiënische werk¬ 
wijze, op afstand instelbaar, het aanraken van de te 
verwarmen oppervlakte op het te verwarmen voor¬ 
werp is niet meer nodig, terwdjl met andere werkwij¬ 
zen moeilijk te bereiken plaatsen gemakkelijk bereik¬ 
baar worden. 

Halogeenlampen, die in grotere vermogens al veelvul¬ 
dig worden toegepast voor terrein- en studioverlich- 
ting, het aanstralen van gebouwen en als auto-mistlamp 
zijn zeer dunne buisvormige gloeilampen waarin aan 
het vuigas een halogeen is toegevoegd. Bij een bepaalde 
temperatuurconditie treedt daardoor een chemische 
reactie op tussen het wolfraam van de gloeidraad en 
het halogeen. Tengevolge daarvan ontstaat een regene¬ 
ratieve kringloop, waarbij het door de hitte verdampte 
wolfraam weer op de gloeidraad terugkeert. Daardoor 
treedt geen afzwarting meer op van de ballonwand en 
heeft er dus ook geen lichtvermindering plaats gedu¬ 
rende de levensduur van de lamp. Aan deze cyclus wor¬ 
den hoge temperatuureisen gesteld. Voor de ballon- 
wand van halogeenlampen wordt dan ook kwarts ge¬ 
bruikt. 

Door haar compacte vorm en hoge temperatuur is deze 
lamp uitermate geschikt om als warmtebron te dienen. 
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GOERZ 

miniatuurschrijvers 


Een Miniscript 
gaat er 
altijd wel in! 



(ware grootte; 


MIN 


SCRIPT 


Met frontafmetingen van 96 x 96 mm is er voor een MINISCRIPT miniatuurschrijver op eik schakel¬ 
paneel wel een plaatsje te vinden. Voor meer dan één waarschijnlijk ook wel, als U zich even voor¬ 
stelt, dat er honderd in een vierkante meter gaan. Maar om dat aantal gaat het nu niet. Waar het 
wè! om gaat is, dat ondanks die kleine afmetingen hier toch sprake is van een volwaardige re¬ 
gistrerende meter, leverbaar in verschillende uitvoeringen en geschikt voor tal van toepassingen. 


MINISCRIPT D (draaispoel-meetsysteem) 

Voor registratie van wissel- en gelijkspanning, wissel- en gelijkstroom, voor registratie van niet- 
elektrische grootheden via omvormers, of volledig uitgerust voor temperatuurregistratie m. b. v. 
thermo-elementen *) of weerstandsthermometers.*) Eventueel voorzien van koudelascompensatie.) 
MINISCRIPT B (bimetaai-meetsysteem) 

voor registratie van de gemiddelde waarde van aan sterke veranderingen onderhevige stroom of 


Enige gegevens : 

Registratiewijze: puntschrijfsysteem op waspa¬ 
pier. ® Schrijfbreedte en lengte rol : 59 mm; 
15.5 meter. ® Registratiesnelheden: 5 verwis¬ 
selbare overbrengingssystemen van min. 10 en 
60 mm/uur tot max. 100 en 600 mm/uur. ® 
Papiertransport: synchroonmotor voor 110-240 V, 
50 Hz of door batterijvoeding. ® Behalve voor 
inbouw is de MINISCRIPT ook leverbaar in 
draagbare uitvoering. 


. . 

MINISCRIPT Z 

voor registratie van bedrijfsprocessen: in- en 
'uitschakeltijden van machines, ovens, band- 
transportsystemen enz.; bewaking van de 
regelmaat van het bedrijfstempo, omstel- en 
wachttijden van machines enz. 

Max. aantal registratiekanalen: 10. 


ff . z 


Sr 

r 

Pm 


Nadere inlichtingen : 



CORT VAN DER LINDENSTRAAT 13 - RIJSWIJK (Z.H.) 
TEL 070-98.51.53 * - POSTBUS 4542 
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elektuur 


december 1966 


Redaktie: Bob W. van der Horst 


ELEKTUUR PREMIE 1966 


Wij hebben ons voorgenomen jaarlijks een premie 
te verbinden aan de beste bijdrage in ons blad. 

Er is (nog) geen instantie die een „electronicaprijs ,, 
beschikbaar stelt voor een journalistieke bijdrage 
op elektronisch gebied voor alle in de Nederlandse 
taal verschijnende tijdschriften. Dit ligt ook niet op 
onze weg, niet zozeer, omdat de andere bladen con¬ 
currerend zijn, dan wel omdat de beschikbaarstel¬ 
ling van een dergelijke prijs door een blad partijdig 
zou kunnen zijn. 

De toekenning van de prijs zal dan ook uitsluitend 
betrekking hebben op redaktionele bijdragen in 
Elektuur. 

Het bedrag dat aan de elektuurprijs verbonden is, 
is (nog) niet hoog, nl. ƒ 250,— maar voor een start 
is dit toch al belangrijk. 

Bij de beoordeling kan van verschillende denk¬ 
wijzen worden uitgegaan, zoals originaliteit, hel¬ 
dere verklaring, grote mate van toepasbaarheid enz. 
De elektuurpremie 1966 waaraan een bedrag van 
ƒ 250,— is verbonden werd toegekend aan: 

P. Annokkee 


voor de originaliteit van zijn bijdrage, maar tevens 
de hoge mate van toepasbaarheid en journalistiek 
verantwoorde penvoering. 

De heer Annokkee is nog jong, heeft pas kortge¬ 
leden de U.T.S. verlaten en is thans werkzaam bij 
Siemens Nederland in de afdeling ontwikkeling. 
Vooral belangrijk waren zijn laatste bijdragen, zo¬ 
als huis-, tuin- en keuken automatisering en diffe¬ 
rentiële versterkers, waaruit een duidelijk begrip 
sprak voor geïntegreerde technieken. De ontwer¬ 
pen zijn goed doordacht, hebben een grote prak¬ 
tische waarde en zijn duidelijk beschreven. Boven¬ 


dien hebben deze artikelen een sterk educatieve 
waarde (mits men er in onderwijskringen gebruik 
van zou maken). 

De heer Annokkee heeft bij zijn ontwerpen ook 
duidelijk getoond, dat niet een eigen voordeel, dus 
specialistisch, op de voorgrond stond, doch hij 
heeft vooral inzicht getoond in hetgeen anderen 
zouden wensen. De artikelen zijn modern van op¬ 
zet met gebruikmaking van goedkope onderdelen, 
zodat ook de amateur er iets aan heeft. 

De toekenning van prijzen kan soms kritiek onder¬ 
vinden; wij hopen echter met onze keuze, die van 
het grootste deel der lezers te hebben benaderd. 
Bovendien hopen wij door de Elektuurprijs 1966 
een aantal lezers te stimuleren tot mededinging. 



P. E. ANNOKKEE. 
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elektuur 


uitgeverij teclinipress - postbus 40 - geleen - agnes printbagenstraat 34 - telefoon 04494-5899 


Prijs voor België 165 F 

PCR 40.36.72 Internationale Pers 

ANTWERPEN. geieen, 1 december 1966. 


Weledele Heer, 

De jaarwisseling ligt in het verschiet en daarmede breekt voor 
ons een drukke tijd aan. Dan moeten namelijk de abonnementsgel¬ 
den worden geboekt, de nieuwe abonnees geregistreerd en voor de 
niet-betaalde abonnementen moet een kwitantie worden geschreven. 

En dat laatste is nu juist het meest tijdrovende, vooral ook om¬ 
dat ons bedrijf geheel is ingesteld op de uitgave van één tijd¬ 
schrift, waardoor deze grote hoeveelheid extra werk een zware 
belasting is voor onze administratie. 

U zoudt ons een grote dienst bewijzen, door vooral in deze maand 
en het liefst per giro het abonnementsgeld te voldoen, zodat het 
aantal kwitanties tot een minimum kan worden beperkt. 

U bespaart zich bovendien de 75 cent incassokosten, die ons door 
de PTT in rekening worden gebracht. 

En mocht U onverhoopt afzien van een voortzetting van het abonne¬ 
ment, dan verzoeken wij U dit aan ons per briefkaart te berichten, 
zo mogelijk met vermelding van de reden, zodat wij weten wat we 
verkeerd deden. 

Belangrijke punten voor de girobetaling: geen mededelingen anders 
dan betrekking hebbende op het abonnement op het strookje schrij¬ 
ven; als U de speciale band wenst op het girostrookje extra ver¬ 
melden KB 67 én ƒ 1,90 bijstorten. (Totaal ƒ 12,90); indien U 
gratis de halfgeleidergids 1966 (als nieuwe abonne) wenst te ont¬ 
vangen vermelden HG 66; indien U andere nummers wenst te ontvan¬ 
gen dan hiervoor ƒ 1,- per nummer bijstorten; alle extra's s.v.p. 
op de achterzijde van het strookje vermelden. 

En wenst U alleen een abonnement voor 1967 dan is een briefkaartje 
voldoende of U kunt direkt ƒ 11,- storten op ons gironummer 
124.11.00 van Elektuur Geleen. 


Hoogachtend, 


Rectificatie 

Wij maken U erop attent, dat in onze aankondiging 
betreffende de nieuwe inhangbanden (pag. 1105 nov.) 
een fout is geslopen. De prijs van de inhangband be¬ 
draagt niet ƒ 1,50, maar ƒ 1,90. 


ELEKTUUR 

Bob W. van der Horst. 
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THERMOSTAAT UIT EN THUIS 



Een universele thermostaat voor zelfbouw 
ten behoeve van de warmteregeling 


Een ding waar wij allen ongetwijfeld erg op ge¬ 
steld zijn is komfort, ’s Winters lekker thuis bij de 
kachel of uit in een warme auto. De vissen in het 
aquarium voelen zich behagelijk, het bier in de 
koelkast is juist van temperatuur, kortom alles is 
prettig „geregeld”, we voelen ons komfortabel. 
Een zeer kleine, maar toch erg belangrijke oorzaak 
hiervan is de niet aflatende ijver van een thermo¬ 
staat. Het is een soort robot welke onze wensen 
zonder aarzelen uitvoert; het bezit hiervan is dus 
eigenlijk essentieel, het regelt ons komfort. De hier 
gegeven schakeling stelt U niet alleen in staat zo’n 
veelzijdig apparaatje in elkaar te zetten, maar heeft 
tevens de prettige eigenschap niet geheel en al 
„doodgeëxperimenteerd” te zijn. Alvorens deze 
thermostaat te bouwen moeten we ons allereerst 
bezinnen op de toepassingen. 

Deze zijn werkelijk legio. We beginnen maar eens 
in huis. Moeten we verwarmen in de winter of 
koelen in de zomer? De schakeling doet het. Het 
nauwkeurig op temperatuur brengen van het baby- 
badje, zijn flesje of zijn wiegje? Moeten de kamer¬ 
planten in de winternachten tegen doodvriezen 
beschermd worden? Gaat U met de Kerstdagen uit 
logeren en moet de huiskamer boven het vries¬ 
punt blijven? Ook in de garage behoeft het niet te 
vriezen! De temperatuur in de auto kan ook ge¬ 


regeld worden. De thermostaat zet de aanjager aan 
of uit; U kunt alle aandacht aan het verkeer op de 
gladde weg besteden en niet het gevaar lopen om 
loom of slaperig te worden door een te intense 
verwarming. U ziet het, mogelijkheden te over en 
met wat persoonlijk initiatief bedenkt U toepas¬ 
singen voor laboratoria, melkfabrieken, destilleer- 
derijen en kippenfokkerijen. 

Indien zo’n idee inslaat bent U waarschijnlijk in 
één klap binnen. Laten we de schakeling maar eens 
bekijken. Het hart van de schakeling is de Philips 
thermistor E205CE/P10K, welke in een brugscha- 
keling is opgenomen. Samen met weerstand R3 
regelt deze de spanning aan de basis van de OC141. 
In koude toestand is de weerstand van^Rl hoog 
en zal de basis een negatief potentiaal hebben via 
R3. Transistor Tl staat dus afgeknepen en zal niet 
geleiden. De OC76 zal ook geen stroom voeren en 
het relais is dus niet bekrachtigd. Wordt R1 nu 
verwarmd, dan zal zijn weerstand afnemen, de 


Fig. 1. Netvoedingsdeel Tr 1 — OC140 of 0041 
Tr 2 = OC76 of ASY76 Ry 1 = Siemensrelais 700 Q 
R 1 = NTC E205CE/P10K R 2 = NTC 138 320 
08P/4K7. 


1219 






basis zal een positief potentiaal krijgen en Tl zal 
gaan geleiden. De OC76 zal door het negatief wor¬ 
den van zijn basis eveneens gaan geleiden en het 
relais zal aantrekken. 

In het kort komt het er dus op neer dat, indien de 
waarde van Rl kleiner is dan die van R3, het relais 
aantrekt. Dit houdt dus automatisch in dat we 
voor Rl iedere willekeurige N.T.C.-weerstand 
kunnen gebruiken. We moeten er slechts voor zor¬ 
gen, dat Rl in koude toestand een hogere weer¬ 
stand heeft dan R3. Zonder wederom in het op¬ 
sommen van een reeks toepassingen te vervallen 
willen we nog wel even opmerken dat Rl in feite 
dus ook een L.D.R. kan zijn. De toepassing van - 
in vergelijking met silicium - relatief goedkope 
germanium transistoren brengt wel met zich mee, 
dat de gehele schakeling temperatuurgevoelig is. 
Gelukkig is dit zeer bevredigend op te lossen door 
in de collector van de OC141 een N.T.C. op te 
nemen welke een stabiele werking bij omgevings¬ 
temperaturen tussen de 10° tot 60° C garandeert. 
Met de in de schakeling gegeven waarden werkt de 
thermostaat tussen een temperatuurgebied van ca. 
25 tot 100° C. Gebruikt men voor Rl een N.T.C. 
van het thermometertype, dan is het mogelijk een 
gevoeligheidstolerantie van plm. 1,5° C te verkrij¬ 
gen, aangezien dit type zeer snel z’n omgevings¬ 
temperatuur aanneemt. De potentiometer van 
50 ohm maakt het mogelijk de relaisgevoeligheid 
in te stellen. We kunnen dus kiezen tussen een 
nauwkeurige regeling waarbij het relais zeer snel 


aanspreekt of een rustige regeling waarbij het relais 
niet zo „nerveus” is. Bij een erg kritische instelling 
van de potentiometer kan namelijk het ongewenste 
effect optreden, dat de thermostaat zó nauwkeurig 
wil zijn dat hij doorlopend aan- en uitschakelt, in 
feite dus oscilleert. 

Het relais. 

Uit het bovenstaande is nu duidelijk geworden, 
dat het relais twee stabiele standen kent. Beneden 
de door middel van R3 ingestelde temperatuur is 
het relais onbekrachtigd; hierboven zal het relais 
aangetrokken zijn. Bij het bepalen van de toepas¬ 
sing moeten we hier goed rekening mee houden en 
ons allereerst afvragen of er gekoeld danwel ver¬ 
warmd moet worden. Als voorbeeld nemen we een 
huiskamer, waarin de temperatuur rond de 20° C 
gehouden moet worden. In de winter zal deze 
ruimte de neiging hebben in temperatuur te dalen. 
Zoals reeds gezegd is het relais beneden de met R3 
ingestelde temperatuur niet bekrachtigd. Om dus 
de verwarming in te schakelen moet het relais een 
maakcontact in z’n ruststand hebben, ’s Zomers zal 
de ruimte warmer willen worden en om een ven¬ 
tilator in werking te kunnen zetten, moet het re¬ 
lais dan een maakcontact in aangetrokken toestand 
hebben. Figuur 2 geeft een voorbeeld om beide 
systemen met een enkelpolige omschakelaar te kun¬ 
nen kiezen, de zogenaamde zomer-winter-schake- 
laar. Voor toepassing in de automobiel is het zelf¬ 
de principe te gebruiken. Doch hier hebben we 
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slechts één aanjager te schakelen voor zowel koe¬ 
ling als verwarming. De bestuurder zet immers de 
luchttoevoer op warm of op koud. De ventilator 
zorgt samen met de thermostaat voor een goede 
dosering van de luchtstroom. Ook hier kunnen we 
de schakelaar met een zomer- en winterstand uit¬ 
voeren (fig. 3). Speciaal nu de wintermaanden voor 
de deur staan willen we nog een toepassing voor de 
auto noemen en wel een choke-indicator. Het is 
niet zo moeilijk om een trekschakelaartje aan de 
chokekabel te bevestigen zodat een lampje gaat 
branden zolang de choke uitstaat. Veel mooier is 
het echter om de bestuurder te waarschuwen in¬ 
dien de chokeknoD terug moet. Zodra de motor 
namelijk op bedriifstemperatuur is moet de choke 
buiten werking. Door nu met de thermostaat de 
watertemperatuur te meten en het relaiscontact 
tussen trekschakelaar en indicatorlampje op te 
nemen zal het lampje alleen dan gaan brand en, in¬ 


dien de chokeknop ingedrukt moet worden. Door 
dit te doen gaat het lampje uit. 

Teneinde verdere experimenten met de E205CE/ 
P10K te vereenvoudigen, geven we hier nog een 
lijstje van de weerstandswaarde bij verschillende 
temperaturen zodat R 3eenvoudig kan worden ge¬ 
houden. 

0° C — plm. 22.000 ohm 
10 C — plm. 17.000 ohm 
20° C = plm. 12.000 ohm 
25° C = plm. 10.000 ohm 
50° C = plm. 5.100 ohm 
100° C = plm. 2.200 ohm 
200° C = plm. 470 ohm 

Zoals U ziet zijn er interessante toepassingen te be¬ 
denken. We zijn er dan ook zeker van, dat deze 
schakeling velen naar de soldeerbout zal doen 
grijpen. 







FET-voltmeter 


beter dan een buisvoltmeter 
goedkoper dan een buisvoltmeter 
kleiner dan een buisvoltmeter 
en bovendien.snoerloos 


Nu de Field Effect Transistors, kort¬ 
weg FETS, ook voor de amateur 
tegen betaalbare prijzen op de markt 
zijn, is het interessant, deze zo op 
buizen lijkende halfgeleiders toe te 
passen voor een zeer hoogohmige 
voltmeter. 

In wezen wijkt de FET voltmeter 
nauwelijks af van de buis- of transis¬ 
tor voltmeter, maar heeft grote 
voordelen t.o.v. deze voltmeters. 

Een goede buisvoltmeter behoort vrij 
groot te zijn, niet door de buizen 
maar door de voeding welke gestabi¬ 
liseerd moet zijn. 

Transistorvoltmeters zijn wel klein, 
maar de lekstroom, zelfs van silici- 
umtransistoren, houden de ingangs- 
weerstanden zo laag dat van enige 
vergelijking met een buisvoltmeter 
weinig terecht komt. 

De Fet voltmeter verenigt nu de 
eigenschappen van kleine afmetingen 
en toch een hoge ingangsimpedantie. 
Het principe is volledig gelijk aan de 
buisvoltmeter welke op zijn beurt is 
afgeleid van de brug van Wheatstone. 
In fig. 1 zijn beide afgebeeld. 


Ook hier doen de beide Fets, net als 
bij buizen dienst als impedantieom- 
vormer waarbij de versterking op on¬ 
geveer 0,99 kan worden gesteld, 
waardoor de gevoeligheid van de 
voltmeter afhankelijk is van het ge¬ 
bruikte wijzerinstrument. 

Tegenwoordig zijn meters met een 
stroomgevoeligheid van 100 /xA volle 
schaaluitslag zeer wel betaalbaar zo¬ 
dat de weg voor een goedkope doch 
alleszins betrouwbare Fet Voltmeter 
is geopend. 

De wijzer-instrumenten van 100 /xA 
hebben meestal een inwendige weer¬ 
stand van 1000 tot 2000 ohm afhan¬ 
kelijk van het fabrikaat, waardoor de 
gevoeligheid van de voltmeter wordt 
begrensd. 

Volgens de wet van Ohm zal bij een 
inwendige weerstand van 1500 ohm 
en een stroom van 100 /xA, de span¬ 


ning 0,15 Volt bedragen, zodat theo¬ 
retisch een eerste bereik van deze 
waarde mogelijk is. 

In de praktijk gaat dit niet op, daar 
de spreiding in de meters nogal groot 
kan zijn, daarnaast is het gewenst om 
in serie met het instrument een weer¬ 
stand op te nemen teneinde de volt¬ 
meter te kunnen calibreren. Vanuit 
dit principe is bij dit ontwerp uitge¬ 
gaan. Zie hiervoor fig. 2. In de ver- 
zwakker zijn geen dure meetweer- 
standen opgenomen, maar normale 
koolweerstanden van goede kwaliteit, 
de uiteindelijke ijking van de volt¬ 
meter wordt gedaan met een reeks in 
stelpotentiometers welke voor elk 
bereik door de schakelaar worden 
meegeschakeld. 

Extra voordeel hiervan is nog dat bij 
veroudering van de weerstanden of 
andere onderdelen, de eventueel op- 
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tredende afwijkingen kunnen worden 
gecorrigeerd. 

Nu deed zich bij dit ontwerp een 
complicatie voor, de Fet heeft zoals 
bekend een zeer hoge ingangsimpe- 
dantie, maar de steilheid, vooral van 
de goedkopere typen is niet erg hoog. 
Sluit men nu een wijzerinstrument 
aan zoals in fig. 1 is aangegeven dan 
zal de gevoeligheid in elkaar storten, 
erger nog de aanwijzing zal niet 
lineair zijn, maar door tussenschake¬ 
ling van twee silicium transistoren 
als emittorvolger is ook deze moei¬ 
lijkheid van de baan. 


Ingangsweerstand 22 megohm 

Meet bereik voor gelijk- en wisselspanning: 

van 0 V 3 tot 100 volt volle schaal. 
Nauwkeurigheid afhankelijk van meter, 

meestal 2% 

Frekwentiebereik tot 100 kHz 
Nulpuntsdrift verwaarloosbaar 


De schakeling is verder de eenvoud 
zelve. Als voedingsbron zijn twee 
normale batterijen van 4,5 volt toe¬ 
gepast. 

Fet 1 is met zijn gate (Poort) via de 
bereikschakelaar aan de verzwakker 
aangesloten, voor deze verzwakker 
is de 1-3-10 reeks gekozen. 

Fet 2 ligt met 1 Mohm aan een span- 
ningsdeler op de batterijspanning, 
terwijl aan beide Fets een kleine con¬ 


densator is aangesloten om even¬ 
tuele stoorspanningen af te voeren. 

Direkt gekoppeld aan de Fets zijn 
twee transistoren als emittorvolger 
opgenomen, tussen beide emittors 
hangt het meetinstrument met in 
serie het afstel-potentiometertje, 
terwijl de potentiometer die beide 
emittorweerstanden met de plus van 
de batterij verbindt als nulinstelling 
dienst doet. 
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Een bijzonderheid van deze Fetvolt- 
meter is dat deze ook voor wissel¬ 
spanning geschikt te maken is. Hier¬ 




T1 * T2 = U WO 

T5 T4 = SLQ01 2N4QÖ4 2M42Ö9 
O -- 1N914 


toe zijn in het schema dioden opge¬ 
nomen. In het algemeen kan worden 
opgemerkt dat speciaal daarvoor ont¬ 
wikkelde buisdioden veel betere 
resultaten opleveren, vooral wat be¬ 
treft de frekwentie karakteristiek, 
maar met de gebruikte siliciumdioden 
kan toch nog worden gemeten tot 
100 kHz zonder dat geweld wordt 
aangedaan aan lineairiteit of nauw¬ 
keurigheid. De onderdelen voor het 
meten van wisselspanning te weten 
de diode, de weerstand van 1 Mohm 
en de condensator 22 N (22000 pF) 
kan men het beste in een metalen 
kokertje onderbrengen, bijv. een ver- 
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pakking van een kleinbeeldfilm, waar¬ 
door men een miniatuur meetkop 
krijgt. Als toevoerdraad naar de kast 
kan men het best een pick-up kabel¬ 
tje gebruiken. 

De schakeling is verder op een stukje 
Vero Board ondergebracht, zoals 
aangegeven in fig. 3. In deze figuur 
kijkt men tegen de onderdelen welke 
op de blanco zijde van deze kaart 
zitten, en op de zijde van U af zitten 
dan de koperen strippen. 

Prik de onderdelen op de kaart zoals 
op de tekening is aangegeven, knip 
de rest van de aansluitdraden weg en 
soldeer de onderdelen vast. Vergeet 
niet onderbrekingen te maken daar 
waar het is aangegeven. 


De afstel potentiometers voor de 
ijking zijn schuin boven in de print 
gezet, dan passen ze precies en zijn 
gemakkelijk bereikbaar. 

Vanaf de uiteinden van de kaart sol¬ 
deert men de draden naar de rest van 
de onderdelen. 

Het meetinstrument is door twee 
dioden die over de meter antiparallel 
zijn aangebracht, beschermd tegen 
overbelasting, ze laten nagenoeg geen 
stroom door totdat de spanning de 
waarde van 0,5 V nadert waardoor 
vernieling van het instrument nage¬ 
noeg is uitgesloten. 


Specifikaties! 

Meetbereik voor gelijk en wisselspan¬ 
ning van 0,3 tot 100 Volt volle 
schaal. 

Ingangsweerstand 22 Mohm. 

Nauwkeurigheid is afhankelijk van 
het meetinstrument, meestal 2 °/o. 

Frekwentiebereik tot 100 KHz. 

Nulpuntdrift vrijwel nihil. 

Het onderdelenpakket is verkrijgbaar 
bij de firma Mulder en Hardenberg. 

De transistoren zijn ook los verkrijg¬ 
baar. 


O dat U het N 
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SINTERKLAAS - ONTVANGER 


Ik heb zelf een zoon van twee jaar 
en ben trots op hem. Niet dat hij zo 
intelligent of zo knap is, maar waar¬ 
schijnlijk meer omdat ik zijn vader 
ben. Het bloed kruipt waar het niet 
gaan kan en hoewel ik beslist niet wil 
dat hij mijn voetsporen volgt, voel ik 
me gelukkig als hij zijn technische 
knobbel toont door knopjes van het 
licht op de juiste tijd te ontsteken, 
een wekker sloopt, die ik niet in 
elkaar kan zetten en alle knoppen 
van de radio hanteert tot er totaal 
niets meer uitkomt. Om vooral aan 
zijn laatste wensen tegemoet te 
komen en mijn eigen nieuwsbron te 
sparen heb ik me voorgenomen hem 
een radio met Sinterklaas te geven. 
Zo’n ding moet aan bepaalde eisen 
voldoen: het moet robuust zijn, zo¬ 
dat het niet bij de eerste schok uit 
elkaar valt; het moet zuinig zijn om¬ 
dat die jongen natuurlijk altijd ver¬ 
geet om de stroom uit te schakelen; 
de prijs mag niet te hoog zijn omdat 
het, al zal het niet gauw in een hoek 
gesmeten worden, toch op een dag 
kapot zal zijn; de bediening moet 
eenvoudig zijn, want zelfs met slechts 
twee knoppen eraan, zal hij nog 
moeite genoeg hebben om er geluid 
in te houden; verder is het nuttig 
een eigen schaalverdeling van 1 tot 
10 te maken voor de golflengteschaal 


en zijn eigen naam voor de volume- 
regeling; tot slot moet het een leuke 
kleur hebben. Als basis koos ik een 
ontwerp uit Wireless World, dat met 
een batterij van 1,3 volt slechts 3 
mA trekt. Het is een eenvoudig 
systeem, maar toch nog weinig toe¬ 
gepast in deze vorm. De breedband- 
versterker is minstens goed tot één 
megahertz en is goedkoop door de 
toepassing van siliciumtransistoren 
(de SL300 is zeer geschikt). Germa- 
niumtransistoren zijn minder ge¬ 
schikt bij een spanning van 1,3 volt 
(of 1,5 volt), omdat ze een hoge 
kniespanning hebben. Siliciumtran¬ 
sistoren lenen zich bovendien zeer 
goed voor direkte koppeling. Een ge- 
lijkstroomtegenkoppeling van T3 



naar Tl maakt het nodig, dat de col- 
lectorspanning van T3 minstens 1 
volt moet zijn; hierdoor kan de col- 
lectorimpedantie van T3 niet alleen 
een weerstand zijn, maar is een in¬ 
ductie nodig, die een waarde tussen 
1 en 3 millihenry heeft (langegolf- 
spoel). De ontvanger bevat verder 
een detectortrap en een versterker 
met een oortelefoon of hoofdtele¬ 
foon van 50-2000 ohm, hoe hoger 
des te gevoeliger. Ook een luidspre¬ 
ker is mogelijk maar dan is een 
extra transistor nodig in de schake¬ 
ling volgens figuur 2. In dat geval 
zal de ontvanger ca. 30mA trekken. 
Hoewel in figuur 2 een luidspreker- 
impedantie van 15 ohm is aange¬ 
geven, kan een andere impedantie ge¬ 
bruikt worden; in dat geval, maar 
zelfs in dat van een LS van 15 ohm 
moet met de weerstand van 220k wat 
geëxperimenteerd worden. E)e beste 
waarde vindt men door uitproberen. 
Er is nog één probleem aan de ont¬ 
vanger, dat hij n.1. instabiel kan wor¬ 
den in de buurt van de antenne door 
de hoge versterkingsfaktor van de 
breedbandversterker. 
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Met een gelijkstroomversterker is een veel soepeler regeling te verkrijgen. 


Een nieuwe huissport heeft zich in 
enkele jaren ontwikkeld tot een rage: 
het racen met elektrisch bestuurde 
miniatuurauto’s. Er zijn clubs, er zijn 
wedstrijden, regionaal en provinciaal 
en het zal niet lang meer duren of er 
zullen landskampioenen en wie weet 
wereldkampioenen zijn. Naar ons ge¬ 
voel zullen er dan ook heel wat 
racebanen in de komende feestdagen 
worden gekocht, geschonken en op¬ 
gebouwd. Ons boeien natuurlijk 
vooral de technische aspekten. Nu 


Bovendien een 
elektronische 
„benzinetank” 
die de rijdkunst 
op de proef stelt. 


ja, veel is het niet, want het autootje 
rijdt met een verend sleepkontakt in 
een gleuf met „aardrail” en met een 


tweede verend sleepkontakt op een 
tweede rail. De auto heeft „voorwiel- 
aandrijving” en met de op de rails 
aangelegde spanning wordt het geval 
langs een vaste baan met tamelijk 
grote snelheid voortbewogen. Het 
grappige is nu, dat de bewegingen, 
vooral in de bochten, gelijken op die 
in een echte racebaan: op de rechte 
delen kan de snelheid welhaast onbe¬ 
perkt zijn, maar in het „bochten¬ 
werk” is grote „stuurkunst” nodig 
om er niet uit te vliegen. Toch is 
het slechts een „lijken op” en er is 
nog wel het een en ander te verbete¬ 
ren langs elektronische weg. In de 
eerste plaats is er de snelheidsrege- 
laar. De snelheid wordt namelijk ge¬ 
regeld door een draadgewonden po- 
tentiometer in serie met de elektro¬ 
motor. Een ideale manier is dit niet, 
want de regeling is stroef, de regelaar 
wordt warm in de hand en moet bij 
regelmatig gebruik vaak worden ver¬ 
nieuwd. Het kan als „panne” worden 
beschouwd, maar in plaats daarvan 
verdient een soepeler regeling de 
voorkeur. In de schakeling volgens 
fig. 1 wordt een powertransistor in 
serie met de motor opgenomen. De 
gehele schakeling is een stroomver- 
sterker met een dubbele emittervol- 
ger. Met de potentiometer wordt de 
stroom door de powertransistor ge¬ 
regeld via de stuurtransistor. In 
serie met motor en powertransistor 
is nog een zekering van 1 ampère 
opgenomen, die de powertransistor 
beschermt, maar die tevens een soort 
„panne” betekent. Indien namelijk de 
auto door kontinu te zware belasting 
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een te hoog vermogen opneemt, zal 
de zekering doorbranden alsof men 
teveel van de motor gevergd heeft. 
Het kan zelfs nuttig zijn om een 
zekering voor lagere stroomsterkte 
op te nemen, zodat de panne eerder 
optreedt, omdat hij nu zodanig is 
gekozen, dat hij alleen de transistor 
beschermt. De bijgevoegde tekenin¬ 
gen zijn duidelijk genoeg om zelfs 
leken te laten bouwen. Voor hen nog 
enkele bouwaanwijzingen: de beide 
powertransistoren moeten beslist op 
een aluminium plaatje van 10 x 10 
cm worden gemonteerd om de 
warmte, die de transistor zou kun¬ 
nen ontwikkelen, af te voeren. Hoe¬ 
wel maximaal 1 ampère door de tran¬ 
sistor zal vloeien is het gewenst een 
type te nemen, dat iets meer kan 
verwerken, b.v. 3 ampère, zoals de 
AD139, AD149 of de goedkope 

SFT213. Belangrijk is het type niet, 
omdat geen eisen aan de kwaliteit 
worden gesteld. Hetzelfde geldt ook 
voor de stuurtransistor, waar een 
OC72 even goed zal werken als een 
AC128, een AC184 of ander gelijk¬ 
soortig type. Wel is het gewenst voor 
alle zekerheid een koelvin te gebrui¬ 
ken en die ook op het metalen chas¬ 
sis te bevestigen. Als laatste nog iets 
over de polariteit. Het chassis is 
tevens de aansluiting voor alle col¬ 
lectoren, hetgeen bij het gebruik van 
pnp-transistoren betekent, dat de 
min aan het chassis ligt. De eigen¬ 
lijke aardlijn is dus een geïsoleerd 
punt. Op de bij de set geleverde 
transformator is vaak zeer onduide¬ 
lijk de polariteit aangegeven. Het 
verdient aanbeveling op de bodem 
een stukje pleister te plakken en daar 
plus en min op te schrijven, zodat 
men altijd de juiste polariteit aan de 
schakeling legt. De potentiometer 
wordt in een apart doosje aange¬ 
bracht, waarbij een schaalverdeling 
in kilometers een realistisch effekt 
geeft. Tot zover de getransistoriseer- 
de snelheidsregelaar. 


Benzinereservoir 

Om een ekstra moeilijkheidsfaktor in 
het racen te brengen kan dezelfde 
schakeling worden uitgebreid met 
een „benzinetank”. Elke deelnemer 
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heeft dan slechts een beperkte hoe¬ 
veelheid energie beschikbaar, waar¬ 
mee hij zijn auto over de baan kan 
sturen. Neemt hij door slecht 
„schakelen” teveel energie op, dan 
benut hij de beschikbare energie niet 
goed en moet hij vaker naar de „pits” 
om te tanken. 

De schakeling ziet eruit als fig. 2 
waarin de potmeter niet aan de plus 
en de min ligt, maar waarin de basis- 
stroom geleverd wordt door een te¬ 
voren geladen condensator (de ben¬ 
zinetank). Zonder uitbreiding zou 
een elektrolyt van 5000 microfarad 
nodig zijn om ongeveer twee minu¬ 
ten te rijden. Zo’n condensator kost 
ongeveer tien gulden. We hebben 
daarom een ekstra versterkertrap 
aangebracht, die de kosten drastisch 
verlaagt. In principe is dit een capa- 
citeitsversterker. In de praktijk blijkt 
500 microfarad nu aan de hoge kant 
te zijn, omdat het reservoir te groot 
wordt. Twee elektrolyten van 160 
of twee of drie van 100 microfarad 


blijken ruim voldoende te zijn. Na¬ 
tuurlijk zijn er allerhand andere 
schakelaars te bedenken, die de tijd 
regelen of de afgenomen stroom met 
een schmitttrigger bepalen, maar in 
de meeste gevallen zijn ofwel de kos¬ 


ten hoog, de schakeling te ingewik¬ 
keld of wordt het beoogde doel niet 
bereikt. Onze schakeling werkt ef- 
fektief en verhoogt de spanning 
tijdens het spel, omdat elk moment 
de tank leeg kan zijn. We hebben 
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een „reservetank” aangebracht, die 
met een schakelaar bediend kan wor¬ 
den, zodat de volgende nieuwe spel¬ 
regel kan worden toegevoegd. De 
deelnemer wiens benzinetank leegge- 
reden is, dient eerst op zijn reserve¬ 
tank terug te rijden naar de start, 
waarna hij pas opnieuw mag „tan¬ 
ken”. Het is om die reden, dat we de 
elektrolyt met de ekstra versterker 
in het regelpaneel met de potmeter 
hebben aangebracht, terwijl deze 
elektrolyt met stekerbussen naar 
buiten is uitgevoerd. De deelnemer 
moet dan namelijk eerst de stekers 
erin steken, op de knop drukken en 
enige tijd wachten, afhankelijk van 
de grootte van Rt tot zijn „tank” vol 
is. Dit brengt een vertragende fa]p*QiS 
die de zenuwen spant in het sp^rr— 
Natuurlijk zijn een aantal indicato¬ 
ren denkbaar voor bijvoorbeeld 
„tank leeg” en „tank vol”, maar die 
zijn kostbaar zonder dat daarbij het 
spel belangrijk wordt beïnvloed. Een 
elektronische rondenteller ' is leuk, 
maar de bij de baan verkrijgbare 
rondenteller kost minder dan een 
tientje. Hetzelfde geldt voor een 
startblok. We hopen echter, dat met 
deze bijdrage de donkere dagen met 
wat meer genoegen zullen worden 
beleefd. 
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Emittervolger 


In ons blad hebben al enkele impe- 
dantie-omvormers gestaan, die de 
heer J. Huynen te Eindhoven hebben 
gebracht tot een eenvoudig ontwerp. 
De transformator is weliswaar niet 
getest met meetinstrumenten, maar 
in de praktijk voldoet hij zeer goed. 
Ruis, brom (ook van grote magne¬ 
tische velden van voedingstransfor- 
matoren) en vervorming bleken niet 
te bestaan (op het gehoor) zelfs niet 
bij gebruik van 30 meter netsnoer 
van de uitgang van de omvormer 
naar de mikrofooningang van een 
taperecorder. De bronimpedantie is 
niet kritisch van 10 k - 1 M gaat 
zonder moeilijkheden; beproefd werd 
een ingangsspanning tussen 3mV en 
300mV, maar gezien de onverander¬ 
de kwaliteit kan een breder gebied 
worden aangenomen. 



LAMPDIMMER 

Bij voorbeeld voor fotodoeleinden, 
waarvoor hij ontwikkeld werd is 
deze dimschakeling. Een jeugdig 
redaktielid zag een voetschakelaar 
onder tafel, die de kamerverlichting 


in romantische ogenblikken lang¬ 
zaam op lager niveau kon brengen. 
Meer reëel is natuurlijk de mogelijk¬ 
heid om het licht in een kamer op 
lager niveau te brengen (bij TV- 
kijken of bij schemering). De bekende 
Argentalampen van Philips b.v. heb¬ 
ben, doordat ze werken op overspan¬ 
ning, een beperkte levensduur. Door 



nu in de momenten dat het niet 
nodig is iets van die overspanning 
terug te nemen wordt al gauw de 
levensduur verveelvoudigd. Niette¬ 
min heeft men de volle verlichting 
indien nodig beschikbaar. In de prak¬ 
tijk is dit een ideale verlichting ge¬ 
bleken. Ook in het fotolab. geldt dit, 
omdat vooral voor industriële foto¬ 
grafie nu niet meer gewerkt behoeft 
te worden met kleppen en verplaats¬ 
bare lampen. Voor dat doel zal 
100 watt weinig zijn, maar de thyris- 
tor is berekend voor 400 watt, maar 
dan zal de seriediode SJ803F gekoeld 
moeten worden. Voor dat doel kan 
dan de SJ803E worden gekozen, die 
volledig gereed is en ƒ 7,50 kost. De 
thyristor kost ƒ 21,20 en de brug 
ongeveer tien gulden. Voor de AEI- 
halfgeleiders raadplege men Intechmij 
N.V., Den Haag. 
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UNIVERSEEL- 

schakelingen 

door: P. E. Annokkee 
(vervolg novembernummer) 


In ons vorige nummer hebben we het 
samenstellen van de schakeling en het 
eerste toepassingsvoorbeeld bespro¬ 
ken. In dit nummer nemen we gaar¬ 
ne de twee overige toepassingen weer, 
te weten: 



b. stereo voorversterker en 

c. transistorvoltmeter. 

Stereo voorversterker 

(figuur 8). 

Voor het samenstellen van een voor 
stereo geschikte schakeling is het 
wenselijk, dat de transistoren VI en 
V4, alsmede V2 en V3 elkaar qua 
versterkingsfactor minstens benade¬ 
ren, zodat de niveauversterking voor 
zowel links als rechts met elkaar 
overeenkomen. Doordat we hier te 
doen hebben met een variatie op de 
Darlingtonschakeling is de totale ver¬ 
sterking hoog. Zo werd in het proef¬ 
model een sinus van 5 mVpp ver¬ 
sterkt tot 2 Vpp. Aangezien dit een 
dynamische versterking is (welke al¬ 
tijd lager uitvalt dan de opgegeven 
statische versterkingsfactor), biedt 
dit gunstige perspectieven. Hierdoor 
kunnen we de versterker bijvoor¬ 
beeld gebruiken voor het versterken 
van zeer lage geluidsbronnen, daar 
500 pVpp reeds voldoende is om 


een versterker met een ingang van 
200 mVpp vol uit te sturen. Zouden 
we de universeelschakeling uitrusten 
met H.F.-transistoren, dan zouden 
we de universeelschakeling ook als 
bijvoorbeeld M.F.-versterker kunnen 
toepassen. De toepassingen van deze 
universeelschakeling zijn echter legio, 
zoals we ook bij de volgende tran¬ 
sistorvoltmeter kunnen zien. 

Transistor voltmeter 

Ook als transistorvoltmeter biedt 
deze schakeling goede perspectieven. 
Met de meeste eenvoudige schakelin¬ 
gen wordt een gevoeligheid van 
maximaal 100 kohm/volt verkregen, 
waarbij we een groot temperatuurs- 
verloop dienen te accepteren. Door 
de meetbrugschakeling echter als dif¬ 
ferentiaal versterker met vier tran¬ 
sistoren uit te voeren verkrijgen we 
niet alleen een grote gevoeligheid, 
doch ook een betere temperatuur- 
stabiliteit. In figuur 10 is het schema 


opgenomen voor het meten van zo¬ 
wel gelijkstromen als -spanningen. 
Indien een andere gevoeligheid wordt 
verkregen (te bepalen met de in 
figuur 9 weergegeven schakeling), 
dan dienen de weerstanden voor het 
spanningsbereik in gelijke verhouding 
te worden verhoogd (of verlaagd). 
Een gevoeligheid van 2 Mohm/volt 
is n.1. eenvoudig te bereiken. Hierbij 
geldt als uitgangspunt, dat de weer¬ 
standen zijn berekend voor een ge¬ 
voeligheid van 1 Mohm /volt. Met 
de instelpotentiometers kan elk meet- 
gebied afzonderlijk worden geijkt. 
Wordt een niet al te hoge nauwkeu¬ 
righeid geëist, dan volstaat het één 
gebied goed af te regelen, daar deze 
op het vorige en volgende bereik ook 
voorkomt. 

Zoals uit het schema volgt, bevat 
deze schakeling vele voorschakel- 
weerstanden; dit heeft echter als 
voordeel, dat de ingangsgevoeligheid 
per volt voor elk bereik hetzelfde is. 
Meestal maakt men bij voltmeters 
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gebruik van spanningsdelers (zie 
onder andere de halfgeleidergids, blz. 
715) waardoor behalve een voor alle 
bereiken constante ingangsweerstand 
(b.v. 10 Mohm) tevens een grotere 
onnauwkeurigheid wordt verkregen. 
Een hoge stroomafname door de 
voltmeter kan bovendien bij hoge 
spanningen de meting te veel beïn¬ 
vloeden. Tevens geldt bij zo’n voor- 
schakeltak, dat de meetgebieden zon¬ 
der beïnvloeding t.o.v. elkaar moei¬ 
lijk regelbaar zijn. De in figuur 10 
weergegeven TVM biedt de mogelijk¬ 
heid de meetgebieden naar keuze uit 
te breiden. 

De stroommetingen vinden plaats, 
door met de TVM de spanningsval 
over de stroomweerstanden te meten. 
Dit heeft tot gevolg, dat het hierbij 
ontstane spanningsverlies in de scha¬ 
keling klein kan worden gehouden 
(resp. lYi mV en 10 mV). Deze weer¬ 
standen behoeven bij een andere ge¬ 
voeligheid niet te worden veranderd. 
Alleen de eerste twee bereiken (2j^ 
pA en 10 ^A) dienen te worden m- 
gesteld. 

Tot slot nog iets over de functies van 
de instelpotmeters; R4 dient voor 
het op nul instellen van de meter. 
Vervolgens wordt schakelaar SI in de 
stand „Ijken” geplaatst, waarna de 
meter weer op nul wordt ingesteld 
met R6. Deze potmeter dient voor 



de compensatie van de basis-emitter- 
spanning. Hiermee is een TVM ont¬ 
staan, welke zich leent voor diverse 
uitbreidingen (b.v. wisselspanning en 
-stroom, toevoeging van een P-tester, 
automatische polarisatiekeuze en/of 
automatische maximaalbeveiliging). 
We hopen hiermee de lezers bekend 
te hebben gemaakt, welk nut een 


universeelschakeling (of een I.C.) kan 
hebben, indien hij voldoende aanslui¬ 
tingen heeft en goed doordacht is. In 
dit verband betreuren wij het dan 
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gebruik van spanningsdelers (zie 
onder andere de halfgeleidergids, blz. 
715) waardoor behalve een voor alle 
bereiken constante ingangsweerstand 
(b.v. 10 Mohm) tevens een grotere 
onnauwkeurigheid wordt verkregen. 
Een hoge stroomafname door de 
voltmeter kan bovendien bij hoge 
spanningen de meting te veel beïn¬ 
vloeden. Tevens geldt bij zo’n voor- 
schakeltak, dat de meetgebieden zon¬ 
der beïnvloeding t.o.v. elkaar moei¬ 
lijk regelbaar zijn. De in figuur 10 
weergegeven TVM biedt de mogelijk¬ 
heid de meetgebieden naar keuze uit 
te breiden. 

De stroommetingen vinden plaats, 
door met de TVM de spanningsval 
over de stroomweerstanden te meten. 
Dit heeft tot gevolg, dat het hierbij 
ontstane spanningsverlies in de scha¬ 
keling klein kan worden gehouden 
(resp. 2 x /i mV en 10 mV). Deze weer¬ 
standen behoeven bij een andere ge¬ 
voeligheid niet te worden veranderd. 
Alleen de eerste twee bereiken (2 l /2 
fiA en 10 pA) dienen te worden m- 
gesteld. 

Tot slot nog iets over de functies van 
de instelpotmeters; R4 dient voor 
het op nul instellen van de meter. 
Vervolgens wordt schakelaar SI in de 
stand „Ijken” geplaatst, waarna de 
meter weer op nul wordt ingesteld 
met R6. Deze potmeter dient voor 



de compensatie van de basis-emitter- 
spanning. Hiermee is een TVM ont¬ 
staan, welke zich leent voor diverse 
uitbreidingen (b.v. wisselspanning en 
-stroom, toevoeging van een (3-tester, 
automatische polarisatiekeuze en/of 
automatische maximaalbeveiliging). 
We hopen hiermee de lezers bekend 
te hebben gemaakt, welk nut een 


universeelschakeling (of een I.C.) kan 
hebben, indien hij voldoende aanslui¬ 
tingen heeft en goed doordacht is. In 
dit verband betreuren wij het dan 


ook, dat verschillende interessante 
I.C.’s worden uitgevoerd met te 
weinig extra aansluitingen. De iets 
hogere prijs door de meerdere aanslui¬ 


tingen wordt ons inziens gecompen¬ 
seerd door een grotere omzet, daar 
het toepassingsgebied voor één I.C. 
gemakkelijk kan worden verdubbeld! 



Met een OM200, of beter gezegd met 
dezelfde schakeling in een TO-72 


IC - VERSTERKER 


produktie van versterkers. De prijs is 
nog te hoog (ongeveer ƒ 25,—) maar 
bij grotere aantallen is natuurlijk een 
belangrijk lagere prijs te bedingen. 
Ook kan reeds nu worden geconclu¬ 
deerd, dat binnen een of twee jaar 
de prijs van sommige IC’s en daar¬ 
toe mogen we de OM200 ook wel 
rekenen, gehalveerd zal zijn. Zelfs 
kan worden gespeculeerd, dat de drie 
transistoren en twee weerstanden van 
de OM200 binnen een paar jaar wel 
tot vijf gulden zou kunnen zakken. 
Dergelijke speculaties kan men ver¬ 
richten aan de hand van ervaringen 
met bijvoorbeeld siliciumtransisto- 
ren, die zelfs in grotere aantallen 
voor de industrie tot voor kort nog 
zes tot zeven gulden kostten, maar 
vandaag worden exemplaren van 
zeer goede kwaliteit aangeboden 
voor ongeveer twee gulden en nog 
steeds zakt de prijs. Hetzelfde geldt 
voor monolytische schakelingen 
reeds nu in de V.S.; weliswaar gaat 
het daarbij soms om het op de markt 
gooien van overtollige voorraden, 
maar een algemene trend naar lagere 
prijzen bestaat toch ook. Zo biedt 
RCA thans een complete midden- 
frekwentstrip aan met laagfrekwent- 
voorversterker, waarin 12 transis¬ 
toren, 12 dioden, 24 weerstanden en 
een paar condensatoren, voor een 
normale TV-ontvanger. Men schat 
de kosten van dit in TO-5 gehulde 
IC op minder dan tien gulden. Dit 
zou gezien de jeugd van het IC wel 



huis is door Robert Hirst in Wireless 
World een versterker beschreven, die 
bijna een kwart watt levert bij een 
vervorming van 3 procent en een ge¬ 
voeligheid van 30 microvolt. De 
kwaliteit van de versterker bleek op¬ 
vallend goed en alleen in het hoog 
was sprake iTan enige onstabiliteit, 
die kon worlen verwijderd door een 
kleine condensator over de aanslui¬ 
ting 2 en 3 vm het IC, met dien ver¬ 
stande dat de plaats van de conden¬ 
sator zo dicht mogelijk bij punt 3, 
de uitgang van het IC moet liggen, 
d.w.z. ongeveer 3 mm van het huis. 
Met P 1 zodanig gesteld dat het uit- 
gangsvermogen 200 mW was, was de 
uitgangsspanning ongeveer 0,1 mV 
en de ruisspanning beter dan 66dB 
beneden volle output in het gebied 
tussen 20Hz en 10kHz. De gelijk- 


stroomversterkingsfaktor van het 
complementaire eindpaar moet bin¬ 
nen 10°/o bij 50mA gelijk zijn om 
een vervorming van minder dan 3 °/o 
te krijgen bij de volle 200mW. Tot 
50 graden Celsius werd geen verloop 
vastgesteld. Een geringe intermodu- 
latie werd vastgesteld bij ! tempera¬ 
turen onder 10 graden Celsius, maar 
dit is gemakkelijk op te vangen met 
de bekende temperatuurcompensatie 
via een NTC in de V be -karakteristiek 
van het paar. De kwaliteit is zodanig, 
dat de heer Hirst erover denkt de 
263 TAA, zoals deze OM200 versie 
in T072 gecodeerd is, in HiFi-appa- 
ratuur op te nemen. Buitendien leent 
de eenvoud van de schakeling zich 
natuurlijk bij uitstek voor massa- 


opzienbarend zijn. Maar de ontwik¬ 
keling op dit punt zal over twee jaar 
al een geheel ander gezicht tonen. 


263 TAA 
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produktie van versterkers. De prijs is 
nog te hoog (ongeveer ƒ 25,—) maar 
bij grotere aantallen is natuurlijk een 
belangrijk lagere prijs te bedingen. 
Ook kan reeds nu worden geconclu¬ 
deerd, dat binnen een of twee jaar 
de prijs van sommige IC’s en daar¬ 
toe mogen we de OM200 ook wel 
rekenen, gehalveerd zal zijn. Zelfs 
kan worden gespeculeerd, dat de drie 
transistoren en twee weerstanden van 
de OM200 binnen een paar jaar wel 
tot vijf gulden zou kunnen zakken. 
Dergelijke speculaties kan men ver¬ 
richten aan de hand van ervaringen 
met bijvoorbeeld siliciumtransisto- 
ren, die zelfs in grotere aantallen 
voor de industrie tot voor kort nog 
zes tot zeven gulden kostten, maar 
vandaag worden exemplaren van 
zeer goede kwaliteit aangeboden 
voor ongeveer twee gulden en nog 
steeds zakt de prijs. Hetzelfde geldt 
voor monolytische schakelingen 
reeds nu in de V.S.; weliswaar gaat 
het daarbij soms om het op de markt 
gooien van overtollige voorraden, 
maar een algemene trend naar lagere 
prijzen bestaat toch ook. Zo biedt 
RCA thans een complete midden- 
frekwentstrip aan met laagfrekwent- 
voorversterker, waarin 12 transis¬ 
toren, 12 dioden, 24 weerstanden en 
een paar condensatoren, voor een 
normale TV-ontvanger. Men schat 
de kosten van dit in TO-5 gehulde 
IC op minder dan tien gulden. Dit 
zou gezien de jeugd van het IC wel 
opzienbarend zijn. Maar de ontwik- 
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stroomversterkingsfaktor van het 
complementaire eindpaar moet bin¬ 
nen 10°/o bij 50mA gelijk zijn om 
een vervorming van minder dan 3 °/o 
te krijgen bij de volle 200mW. Tot 
50 graden Celsius werd geen verloop 
vastgesteld. Een geringe intermodu- 
latie werd vastgesteld bij ’ tempera¬ 
turen onder 10 graden Celsius, maar 
dit is gemakkelijk op te vangen met 
de bekende temperatuurcompensatie 
via een NTC in de V be -karakteristiek 
van het paar. De kwaliteit is zodanig, 
dat de heer Hirst erover denkt de 
263 TAA, zoals deze OM200 versie 
in T072 gecodeerd is, in HiFi-appa- 
ratuur op te nemen. Buitendien leent 
de eenvoud van de schakeling zich 
natuurlijk bij uitstek voor massa- 


keling op dit punt zal over twee jaar 
al een geheel ander gezicht tonen. 
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Enige nieuwe ideën voor de 
gelijkstroombaan 


Meer werkelijkheid in 


I spoor 


Het grote nadeel van vele regelbare gelijkstroom- 
voedingsecnheden welke momenteel verkrijgbaar 
zijn is wel dat het starten en stoppen van de loc 
niet mooi regelmatig gaat. 

Nu is deze tekortkoming niet geheel en al de 
schuld van de gelijkstroombron, doch ook een 
beetje van de loc zelf. 

Het motortje namelijk heeft een behoorlijke start- 
stroom nodig om op gang te kunnen komen. Deze 
startstroom wordt slechts door de weerstand van 
het motortje begrensd. 

Draait de motor eenmaal dan zal er minder stroom 
nodig zijn doordat de e.m.k. van zelfinductie dan 
een rol gaat spelen. Het gevolg van dit alles is dus 
dat het starten van de loc vrij snel gaat. 

In verhouding tot een echte locomotief is deze ac¬ 
celeratie wel wat erg buiten proporties. Nu kan 
men zoals we reeds bij de behandeling van het 
Marklinsysteem beschreven, een pulserende gelijk¬ 
spanning toepassen om het aanlopen ietwat vloeien¬ 
der te laten verlopen. 

De meeste gelijkstroomloc’s gaan onder deze om¬ 
standigheden echter erbarmelijk te keer. Aangezien 
de modelspoorwegliefhebber dit vaak door zijn 
merg en been voelt gaan, stappen we van deze op¬ 
lossing af. Onthouden van deze mogelijkheid kan 
echter geen kwaad! 

De meeste voedingsbronnen gebruiken verder een 
aftakbare weerstand of rheostaat als regelelement. 
Aangezien zelfs in de modelspoorhobby de Wet 
van Ohm een vinger in de pap heeft, zal, indien de 
loc onder zware belasting werkt en dus veel stroom 
trekt, de spanningsval over de regelweerstand 
groter worden. 

Met behulp van twee transistoren en bijbehorende 
onderdelen kunnen we paal en perk aan dit alles 
stellen. 

De te beschrijven schakeling stelt de loc namelijk in 
staat langzaam op te trekken en langzaam te stop- 


1234 


pen. Het verschijnsel dat de trein slechter zal 
trekken naarmate de belasting hoger wordt is ook 
verdwenen. 

Uitgegaan wordt van een 12.6 volt gloeistroom- 
trafo, twee 6,3 volt trafo’s in serie is natuurlijk ook 
goed. 

Na gelijkrichting door een seleniumcel verkrijgen 
we een spanning welke door middel van twee in 
cascade geschakelde emittervolgers naar wens ge¬ 
regeld kan worden. 

De potentiometer van ÏOQO ohm fungeert in deze 
schakeling als snelheidsregelaar. 

De grap van de schakeling, waardoor de model¬ 
trein plotseling .veel natuurgetrouwer gaat werken 
zit in de tijdconstante van R 3 en C 2 . 

Indien namelijk met behulp van de pot.meter R 1 
meer negatief op de basis van T 1 wordt gezet, zal 
allereerst de elco van 50 /xF zich op gaan laden, zo¬ 
dat het negatief niet direct beschikbaar is. 

De AC 128 zal dus met een zekere vertraging open 
gaan. 

Deze vertraging werkt door op de AD 149, en er 
zal een zekere tijd nodig zijn alvorens deze maxi¬ 
maal geleidt. 

Geven we de basis meer positief, dan zal de elco 
zich langzaam ontladen en de AD 149 gaat dien¬ 
overeenkomstig vertraagd dicht. 

Door de waarden van R 3 en C 2 te variëren kan de 
tijdconstante langer of korter gemaakt worden. 
Maakt U C 2 echter niet te groot, de loc komt dan 


namelijk erg traag op snelheid, terwijl het afrem¬ 
men ook erg lang zal duren. 

Met de in de schakeling aangegeven waarden zullen 
de treingedragingen de werkelijkheid het dichtst 
benaderen. Nu kan het echter voorkomen dat er 
aan de noodrem getrokken moet worden. Deze 
noodrem is te maken door over C 2 een weerstand 
te schakelen waarmee deze elco snel wordt ont¬ 
laden. De trein zal dan bijna ogenblikkelijk stil 
staan. 

Het omschakelen van de rijrichting gebeurt met 
een vier-polige omschakelaar. Ook hier is de wer¬ 
kelijkheid dicht benaderd. 

De snelheidsregelaar behoeft namelijk niet eerst op 
nul gezet te worden. Tijdens het vooruit rijden van 
de trein kan zonder meer in achteruit rijden ge¬ 
schakeld worden. 

De beide elco’s van 100 /xF zorgen voor een veilige 
dosering van de rijstroom. Deze zullen zich name¬ 
lijk eerst opladen om vervolgens de ingestelde span¬ 
ning aan de rails af te geven. 

De weerstand van 100 ohm ontlaadt de niet in ge¬ 
bruik zijnde elco, zodat deze geheel leeg is op het 
moment dat hij ingeschakeld wordt. 

Om beschadiging van de transistor, door kortslui¬ 
ting op de rails, te voorkomen dient een gloeilamp¬ 
je in serie met de emitter van T 2 opgenomen te 
worden. 

Dit lampje heeft een tweeledig doel. Ten eerste be- 


Tl = AC128 of Ekwivalent 

T2 = AD 149 of Ekwivalent 

LI = 12 V gloeilampje 
S1-S2-S3-S4 = 4-polige omschakelaar 

55 = Enkelpolig aan/uit 

56 = Enkelpolig aan/uit 

D = Brugcel b.v. 30 V - 3 A 

Tl = Trafo 12 V - 3 A of 2 x 6,3 V in serie 


Cl 

= 1600 /uF - 25 V 

C2 

= 50 tot 100 juF - 20 V 

C3-C4 

= 100 

- 20 V 

R1 

= 1 kQ - 

2w draadgewonden pot.meter 

R2 

= 120 Q 

- lw 

R3 

= 33.000 

Q - l/2w 

R4 

= 1 kQ - 

l/2w 

R5 

= 120 Q 

- lw 
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grenst het de stroom door de transistor en ten 
tweede geeft het, door het opgloeien, een duidelijke 
indicatie dat er iets mis is. 

Bij zware belasting van de voeding, door bijvoor¬ 
beeld meerdere treinen uit het systeem te voeden, 
zal het lampje iets opgloeien; bij normale belasting 
ziet men het echter bijna niet. 

Indien de trafo en de gelijkrichters voldoende ver¬ 
mogen hebben, kan zonder bezwaar een tweede of 
zelfs een derde systeem aangesloten worden. Het is 
dus verstandig bij de aanschaf van de trafo en de 


gelijkrichters hiermede vast rekening te houden, 
zodat later naar hartelust uitgebreid kan worden. 
In tegenstelling tot het Marklinsysteem is het erg 
moeilijk de verlichting in een gelijkstroomtrein, 
tijdens stilstand, te laten branden. Om dit te be¬ 
reiken zullen we onze toevlucht namelijk bij hoog- 
frekwentspanningen moeten zoeken. 

Deze methode van verlichting heeft echter onze 
volle aandacht en we hopen dan ook binnen korte 
tijd hierover iets te kunnen schrijven. 

Mr. L. Poole 



GESTABILISEERDE VOEDING 30 VOLT 


Hoewel zo langzamerhand het thema 
gestabiliseerde voeding in ons blad 
wat afgezaagd begint te worden, be¬ 
reiken ons toch regelmatig verzoeken 
om voedingen voor een bepaalde 
spanning. Hier dan een ontwerp 
voor 30 volt bij 1,2 ampère, dat zeer 
geschikt is voor een stereoversterker 
van b.v. 2x10 watt. Door het ge¬ 
bruik van een gestabiliseerde voeding 
zal de kwaliteit van b.v. die verster¬ 
ker belangrijk worden verbeterd, in 


frekwentiebereik en vervorming. In¬ 
dien men de voeding gebruikt zonder 
de stabilisator, d.w.z. direkt achter 
de punten A en B, dan verloopt de 
spanning van 31,5 volt zonder belas¬ 
ting tot 27 volt bij volle belasting 
van 1,2 ampère. Als de voeding dient 
om een muziekversterker te voeden 
zal bij lage frekwenties en het groot¬ 
ste vermogen de spanning zakken en 
dus de lineariteit geweld worden aan¬ 
gedaan. De voeding blijft echter 


bruikbaar, mits de sekundaire span¬ 
ning verlaagd wordt tot 24 volt 
(voor 30 volt =) en de elektrolyt 
van 2500 /xf verdubbeld wordt in 
waarde. De gelijkrichter is een brug 
B30C1200 of 4 x BY114. De onbe¬ 
noemde zenerdiode is een kwart- 
watt type voor 14 volt. Met de in- 
stelweerstand kan de spanning exakt 
worden vastgelegd. 


EEN ABONNEMENT OP ELEKTUUR 
VOOR 1967 KOST ELF GULDEN 
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UHF-TUNER/CONVERTER 
MET SL 100 


Met het beschikbaar komen van ver¬ 
schillende typen nieuwe transistoren 
waaronder de SL100, heeft zich de 
mogelijkheid geopend het ruisgetal 
van TV-kanalenkiezers voor ultra 
hoge frequenties te verlagen. Dit 
geldt speciaal voor het lage gedeelte 
van band IV (470-650 mc) waarop nu 
in Nederland en West-Duitsland, 
resp. het tweede en het 1ste, 2de en 
3de programma opereert. De ver¬ 
betering t.o.v. kanalenkiezers met 
buizen bv. met 2 X PE88 is aanzien¬ 
lijk. Ruisgetallen van buizentuners 
met 2 X PE88 zijn in het lage ge¬ 
deelte van band IV plm. 11-12 dB 
(12,6-16 Kto). Ruisgetallen van tu¬ 
ners met transistoren 2 X SL100 
worden bereikt in de orde van 7 dB - 
8 dB = (5 - 6,5 Kto). Dit betekent 


in theorie een vergroting van de ont¬ 
vangstmogelijkheden voor kijkers 
naar de buitenlandse programma’s. 

Voordelen 

Door de kleine afmetingen van de 
transistor SL100 en door gebruik te 
maken van 1/4 A. lechersystemen (in 
plaats van 1/2 ^ in de buizentuner) 
en natuurlijk door het wegvallen van 
het gloeidraadgedeelte (zie fig. 1) 
kan de tuner eenvoudig en klein ge¬ 
houden worden, (zie fig. 2 en 3). 
Daar deze tuner geen opwarmtijd 
nodig heeft betekent dit in de prak¬ 
tijk een eenvoudige schakelmethode 
(D.C.) tussen VHF en UHF. Als na¬ 
deel van deze transistortuner komt 
de kruismodulatie, de modulatiever- 
verming, maximum toelaatbare tem¬ 


peratuur en oversturen naar voren, 
de oorzaak daarvan is de geringe uit¬ 
stuurmogelijkheid van de SL100. De 
omgevingstemperatuur van deze 
transistortuner moet beslist lager zijn 
dan die van buizentuners en het ver¬ 
dient daarom aanbeveling dit tuner- 
tje niet bij een warmtebron in de set, 
of boven in de ontvanger te plaatsen. 
Normaal zou voor een HF-trap in 
een UHF-tuner met transistoren een 
geaarde emitterschakeling de voor¬ 
keur verdienen boven geaarde basis¬ 
schakelingen bij ultra hoge frekwen- 
ties. Omdat echter bij geaarde emit- 
terschakelingen zowel de ruis als 
vermogensaanpassing samenvallen 
(terwijl dit bij een geaarde basis¬ 
schakeling niet het geval is), is de 
versterking in een geaarde basis- 






schakeling belangrijk groter, wat 
natuurlijk belangrijk is voor een lage 
ruisbijdrage van de mixertrap. Im¬ 


mers F t 


Fv -f FM — 1 

V Pv 


als de 


F t totaal ruisgetal van de tuner; 
F v ruisgetal van de voortrap, FM ruis¬ 
getal van de mixer en Vp v verster¬ 
king van de voortrap. Daar de terug¬ 
werking (feed back) in geaarde basis¬ 
schakeling als meetkoppeling werkt 
(en dit vooral bij de SL100, daar deze 
transistor geen metalen omhulling 
heeft) is het een feit dat de instabili¬ 
teit, cross-reflekties en straling zon¬ 
der meer slechter worden. Al met al 


is het een compromis tussen verster¬ 
king en ruis. Nog een nadeel van 
transistorisatie in VHF willen we 


even noemen, al komt dit gelukkig 
maar sporadisch voor. Tengevolge 
van de selektiviteitskromme van het 
bandfilter en de generatie van har- 
monischen in de SL100 transistor 
zal zich het volgende voordoen. 
Nemen we aan dat we afgestemd 
hebben vooraan in band IV op een 
beelddraaggolf van 500 Mhz. De os- 
cillatorfrekwentie is daar 538,9 Mhz 
en zijn 2de harmonische is 1077,8 
Mhz. Als er nu tevens een signaal in 
de HF-transistor van 519,45 Mhz 
komt, dan ontstaat hierin en tevens 
in de mengtrap de 2e harmonische 
nl. 1038,9 Mhz. Met de 2de harmo¬ 
nische van de oscillator geeft dit in 
de mengtrap een mengprodukt van 
1077,8 - 1038,9 Mhz waardoor de ge¬ 
wenste draaggolf dus gestoord wordt. 
Men dient erop te letten dat bij het 
solderen indien men een scheidings- 
transformator gebruikt de soldeer¬ 
bout geaard wordt i.v.m. ontladingen 
op de transistor waardoor de sper- 
laag door zou slaan. Bij gebruik van 
een normale 220 V-bout is dit niet 
nodig. 

Voor diegenen die in het bezit zijn 
van een VHF-wobbelator en een os- 
cillograaf zal het afregelen geen 
moeilijkheden opleveren, (zie fig. 5). 
Op deze manier zal men ieder ge¬ 
wenst kanaal kunnen afregelen. Maar 
voor diegenen die niet in het bezit 
zijn van deze meetapparatuur (en we 
nemen aan dat dit er velen zijn) kan 
de volgende afregelmethode dienst 
doen: 
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Helaas bleek bij controle van het artikel over de bij¬ 
zondere F.M.-ontvanger in het november-nummer, 
dat de gegevens voor de spoelen zowel in fig. 1 als 
m fig. 2, niet zijn vermeld. 

In onderstaand staatje vindt U echter alle gegevens. 
Spoelen in fig. 1: 

LI: 4 wind, 1 mm verz. koperdraad, aan onderzijde 
L2, 0 voor LI: 8 mm. 

L2: 3 x /i wind, 1 mm verz. koperdr. 0 L2: 8 mm. 

L3: 3 wind, 1 mm verz. koperdr. 0 L3: 8 mm. 

L4: 5 wind, 1 mm verz. koperdr. 0 L4: 8 mm. 

L3: 2 Yi wind, 1 mm verz. koperdr. 0 L3: 8 mm, tap 

of 1 Yl wind. van onderzijde. 

L6: 20 wind, 0,1 mm verz. koperdr. op 10 mm spoel- 
vorm. 

L7: 5 wind, 0,1 mm op 10 mm spoelvorm. 

Spoelen in fig. 2: 

LI: 3 wind, 1 mm verz. koperdr., 0 LI: 8 mm. 

L2: 50 cm draad 0,1 mm op spoelvorm 4 mm. 

L3: 3^ wind, 1 mm verz. koperdr., 0 L3: 8 mm. 
L4: 2 wind, 1 mm verz. koperdr., aan onderkant L3, 
0 L4: 8 mm. 

L5: 50 cm draad 0,1 mm op spoelvorm 4 mm. 

L6: 20 wind, 0,1 mm, 0 L6: 10 mm. 

L7: 5 wind, 0,1 mm onderkant L6, 0 L7: 10 mm. 

L8: 3 wind, 1 mm verz. koperdr. op spoelvorm 8 mm 
doorsnede. 


Üfc GEBRUIK'Il. TRANS I SCOREN ZIJN! 

IN FIG.1: In CC 171 OF mK 102. T2: ÜC 171,aF102 of AF114 
IN F iü„ 2: Tl: 0C171 of aF102„ T2: idem 0 T3: idem» 

RC - MEETBRUG 


Ook bleek dat de weerstanden en condensatoren uit het 

ONTWERP VOOR EEN R„ C-MEETB RUG , BLZ5 1133, NIET BENOEMD 
zijn. Hier volgt dan het lijstje: 


R1 : 2«2 
22: 5k o 
23: 1ÜK. 
R4: 1 Oohm□ 
R5: Ik. 

76: lOOKo 
27: Ö00k„ 
Rö: 1 00k „ 


PI: 10k (IQOKo lin.) 
P2 : 3k o 


Cl: 10'QyF 
C2: 1000 pF. 
C3: 0,1 yF a 
C4: 10 yF o 
05: 10.000 pF. 
06: 1000 pF„ 
07: 10 yF a 


WAT DE TRANS ISTOREN 3ETREFT_ALLE_ typen kunnen worden 
gebruikt. Alleen dient er bij 12 en T3 op worden gelet 

DAT DE GEBRU I KTE TRANS ISTOR EEN BÈTA HEEFT VAN MINSTENS 

50. 


1. Monteer tuner in de TV-ontvan- 
ger. 

2. MF-uitgang via een coaxkabel van 
plm. 12 cm (voercap.) lengte aan 
MF-ingang v.d. TV-ontvanger. 

3. Draai aan Cl totdat men het ge¬ 
wenste VHF-signaal diep in de 
ruis op het beeld ziet. 

4. Stem nu MF-spoel L8 op max. 
kontrast af en probeer met C8 
en daarna met C7 een beeld te 
maken, dat zoveel mogelijk ruis¬ 
vrij is en waarbij beeld en geluid 
mooi samen vallen. 

Het is gebleken dat dit tunertje zich 
uitstekend leent voor een converter. 
We converteren dan het UHF-signaal 
naar een VHF-signaal (b.v. een VHF- 
kanaal dat in de buurt van de MF 
ligt. In aanmerking komen drie kana¬ 
len in band I, kan. 2, 3 of 4. Daar de 
veldsterkte van kan. 4 Lopik in het 
noorden van het land nogal sterk is, 
is het aan te bevelen kan. 2 of 3 te 
gebruiken. Begrijpelijk is het de MF 
te verhogen van 36,5 tot plm. 50 MC, 
wat inhoudt dat alleen 18 veranderd 
dient te worden en wel van 18 win¬ 
dingen naar plm. 11 windingen. Het 
afregelproces is dan als volgt: de con¬ 
verter aansluiten (ingang ant.), span¬ 
ning 12 V. MF-uitgang in antenne- 
ingang van apparaat. Kanaalkiezer 



Tl 

= 

SL100 

T2 

== 

SL100 

R1 

= 

12 Kohm 

R2 

= 

4K7 

R3 

= 

4K7 

R4 

= 

12 Kohm 

R5 

= 

1K5 

R6 

= 

1K5 

LI 

= 

0,2 nH 

L2 

= 

0,2 nH 

L3 

= 

lecher staaf 

L4 

= 

lecher staaf 

L5 

= 

lecher staaf 

L6 

= 

0,2 nh 

L7 

= 

0,2 nh 

L8 

= 

middenfrekw. spoel 

36,5 MC 

L9 

= 

0,2 nH 

L10 

= 

middenfrekw. smoorspoel 


cl = 

1 pF doorvoer 

c2 = 

120 pF ker. 

c3 = 

1000 pF doorv. 

c4 = 

1000 pF doorv. 

c5 - 

30 pF schijfcond. 

c6 = 

100 pF ker. 

c7 = 

trimmer 0-6 pF 

c8 = 

trimmer 0-6 pF 

c9 = 

trimmer 0-6 pF 

clO = 

400 pF schijfcond. 

cl 1 = 

220 pF doorvoercap. 

cl2 = 

1000 pF doorvoercap. 

cl3 = 

plm. 5 pF ker. 

cl4 = 

5 pF doorvoercap. 

cl5 = 

0-6 pF trimmer 

cl6 = 

15 pF doorvoercap. 

cl7 = 

27 pF doorvoercap. 

cl8 = 

1000 pF doorvoercap. 

cl9 = 

1000 pF doorvoercap. 


van het apparaat op kan. 2 of 3 zet¬ 
ten. Cl5 afregelen tot iets van ge¬ 
wenste zender zichtbaar is. L8 zo 


trimmen, dat max. contrast verkre¬ 
gen wordt. Dan c8 en c7 zo trimmen 
dat geluid en beeld maximum is. 
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Een aanmerkelijke uitbreiding en verbetering kan worden verkregen door 
het omvormen van de blokspanning of zaagtand in een sinus 
en daarna te mengen in plaats van te filteren. 

Een nieuw systeem met vele mogelijkheden 


Elektronische orgels hebben een aan¬ 
tal hoofddelen die elk hun specifieke 
mogelijkheden en variaties hebben. 
Daar is in de eerste plaats het ver¬ 
schil tussen polyfone en monofone 
orgels. 

Bij het polyfone orgel schakelt elke 
toets één of meer generatoren; bij het 
monofone orgel wordt slechts één 
generator gebruikt, waarvan de toon 
wordt veranderd per toets, bv. door 
het inschakelen van steeds een andere 
weerstand in een RC-generator. 

In principe kan dus slechts één toon 



Fig. 1. Een sinusspanning bevat geen 
harmonischen; een blokspanning bevat 
uitsluitend oneven harmonischen, dus 
3 x de grondfrekwentie (negatief), 3 x 
de grondfrekwentie (positief), 7 x nega¬ 
tief, 9 x positief enz.; een zaagtandgolf- 
stroom bevat alle harmonischen, dus 
tweemaal, driemaal enz. de grondfre¬ 
kwentie. 


tegelijk gespeeld worden, dus geen 
akkoorden. Het Minicord-B-orgel uit 
mei-juni 1966 van elektuur is een van 
de weinige monofone orgels, juist 
daarom interessant, omdat het vele 
eigenschappen van het polyfone orgel 
bezit. Het wijkt belangrijk af van de 
eerste elektronische orgels, die alle 
monofoon waren. De minicord-B is 
is door zijn opzet een soort kruising 
tussen het monofone en polyfone 
orgel. 

Negenennegentig procent van alle 
elektronische orgels is polyfoon. De 
toonopwekking kan geschieden met 
een toongenerator voor elke toon, 
tientallen variaties hiervoor zijn 
denkbaar zoals een tandrad voor elke 
toon met een magneetspoeltje er 
vlakbij. 

De tandraderen worden met verschil¬ 
lende snelheden gedraaid, terwijl ook 
het aantal tanden verschilt. 

Het Hammondorgel is op deze wijze 
opgebouwd terwijl ook het Parieorgel 
een dergelijke mechanische toonop- 
bouw kent. 

Bijna identiek is de toonvorming van 
bijvoorbeeld het Tesser-orgel. Ook 
hier tandraderen, maar geen spoel¬ 
tjes, doch lipjes, die met het draaien¬ 
de tandrad een variabele condensator 
vormen. Deze condensator is deel 
van een HF-oscillator, zodat de os- 
cillator een FM-gemoduleerd HF- 
signaal, en na detektie de toon op¬ 
levert, die gewenst wordt. 

Het systeem is voor zelfbouw onge¬ 


schikt, omdat het teveel mechanische 
problemen met zich meebrengt. 

Niet voor niets is bij amateurs dan 
ook het systeem favoriet waarbij 
twaalf stabiele hoofdoscillatoren elk 
een aantal delertrappen synchronise¬ 
ren. 

Weliswaar heeft elke toon een gene¬ 
rator, maar het feit dat een oktaaf 
verschil in de muziek betekent een 
verschil in frekwentie van 2:1, kan 
gebruik worden gemaakt van de 
bistabiele multivibrator (ook flip¬ 
flop genoemd) die het ingangssignaal 
halveert in frekwentie: er zijn twee 
ingangspulsen nodig om één uitgangs- 
puls te verkrijgen. In de computer¬ 
techniek wordt eveneens van deze 
schakeling gebruik gemaakt, maar 
daar wordt een veel grotere precisie 
gevraagd; een onregelmatige serie in¬ 
gangspulsen - er mag geen extra im¬ 
puls aan de ingang komen - maar 
ook moet de ingangspuls hoog ge¬ 
noeg zijn om het omschakelen zeker 
te doen zijn. Daarenboven eist de 
computertechniek zeer hoge snel¬ 
heden van zeg een miljoen keer zo 
snel. 

De meest „slechte” transistor zal nog 
altijd goed genoeg zijn voor de deler- 
trap van een elektronisch orgel, 
doordat de flip-flop altijd maar door¬ 
gaat, sterk gestuurd kan worden en 
maar voor lage snelheden dient. 

Er zijn thans in Nederland ongeveer 
tien fabrikanten van elektronische 
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Fig. 2. Om klankverrijking (of na¬ 
bootsing van instrumenten) te verkrijgen 
met een sinus, worden sinusgolven van 
tweemaal, viermaal (en eventueel drie¬ 
maal ), de grondfrekwentie bij gemengd. 
Bij de blokspanning en de zaagtand- 
spanning zijn de harmonischen al aan¬ 
wezig, zodat de onderlinge verhouding 
tot elkaar met filters moet worden be¬ 
paald. Het teveel moet worden uitge¬ 
zeefd. 

Het mengen met sinus spanningen (addi- 
tieve methode) geschiedt o.a. bij Ham¬ 
mond en Porie. 


Het werken met samengestelde golf- 
vormen, waaruit de gewenste golfvorm 
door filteren wordt verkregen geschiedt 
bij alle transistor orgels alsmede de Phi- 
lic'orda. 


orgels, waarvan we Parie en Tesser al 
noemden. 

Philips heeft het grootste deel van de 
markt opgeëist met een orgel, dat de 
hoofdoscillator laat volgen dooi* een 
speciale neondeler (een neonbuisje en 
een siliciumdiode). 

Eminent, Adorno, Organino en zo 
nog een aantal merken werkt met 
een gewone transistordeler, zoals ook 
wij toepassen in de Classicord. De 
bouwdoos Classicord master van 
Aurora/Kontakt heeft eenzelfde sys¬ 
teem maar met belangrijke verbete¬ 
ringen en uitbreidingen van de sol¬ 
deerbout van de heer Hartholz, 
Aurora. 

Een buitenbeentje is de Organino, 
die door vele muziektechnici als een 
nieuw instrument wordt gezien voor¬ 
al door de toonvorming achter de 
delers en door de bijzondere percus¬ 
sie per toon. We hebben dit systeem 
ook eerder beschreven, maar zover 
wij weten heeft het ondanks de 
bijzondere verdiensten (bv. de piano- 
klank) toch weinig navolging gevon¬ 
den. 

Een goedkope oplossing bracht Soli- 
na met de deler met één transistor. 
Tot nu toe hadden we slechts woor¬ 
den over voor het toonvormende ge¬ 
deelte. 

Maar in elk orgel moet een vibrato 
(frekwentie gemoduleerde) toon- 
variatie of tenminste een tremolo 
(volumegevarieerde toonopbouw) 
worden aangebracht. 

Met een flip-flop gaat dat gemakke- 
iijk; die volgt de variatie van de 
hoofdoscillator zonder meer; het is 
slechts nodig om de H.O. te variëren. 
Tesser heeft het ook niet zo moeilijk, 
omdat hij zijn hoofdfrekwent-oscil- 
lator behalve in frekwentie met de 
tandwielen ook nog moduleert met 
de 6 Hz van het vibrato. 

Bij sommige orgels in het buitenland 
kan van vibrato op tremolo worden 
omgeschakeld. 

Hoewel het toonvormende gedeelte 
het belangrijkste is omdat het als uit¬ 
gangspunt dient, is de klank bepa¬ 
lend. 

Onderdeel daarvan, maar toch in 
principe nog behorend tot de toon¬ 
vorming is het plaatsen van meer dan 
één toon op een toets; meestal zijn 


dit tonen van één en/of twee okta- 
ven hoger, maar vaak wordt ook de 
kwint toegevoegd. 

Dit vereist slechts twee extra deler- 
trappen per grondtoon en een aantal 
extra toetskontakten per toets. 

De klankvorming zelf kan op twee 
manieren plaatsvinden, die afhanke¬ 
lijk zijn van de voortgebrachte gene- 
ratorgolfvorm. 

Als elke toon zijn eigen oscillator 
heeft, zoals bij Hammond, Tesser of 
Parie, dan vindt menging plaats van 
de voortgebrachte sinustonen. Dit is 
ideaal, maar kostbaar. 

Gaat men uit van de bijna ideale 
zaagtandvorm, zoals bij de Philicorda 
en de Neonvox dan worden de on¬ 
even harmonischen naar behoefte 
uitgefilterd. Dit uitfilteren kan niet 


volmaakt geschieden, maar de nage¬ 
bootste klanken kunnen bij zorgvul¬ 
dige afregeling van de filters tamelijk 
nauwkeurig de gewenste kombinatie 
van harmonischen verkrijgen. Langs 
een tamelijk moeilijke omweg zijn 
dus bijna dezelfde resultaten te be¬ 
reiken als met de mengmethode. 
Niettemin gaat het mengen van de 
sinustonen natuurlijk veel gemakke¬ 
lijker vanuit muzikaal standpunt be¬ 
zien. 

De minst fraaie resultaten worden 
met de blokgolf verkregen, omdat 
die even en oneven harmonischen in 
gelijke mate bezit. Aangezien veel 
klankkleuren met oneven harmoni¬ 
schen worden samengesteld en het 
bijna onmogelijk is om de even har¬ 
monischen eruit te wippen zonder 


Zend ons het adres van een geïntresseerde 

en wij sturen hem 

een micro - uitgave van elektuur. 

De micro - uitgave van elektuur 
is gratis verkrijgbaar bij: 
ELEKTUUR, POSTBUS 40 f GELEEN 
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TELEFUNKEN 
elektronenstraalbuizen - 
kleiner en korter 


AEG 


AMSTERDAM 


TELEFUNKiN 


TELEFUNKEN heeft zijn 
produktieprogramma elektronen¬ 
straalbuizen uitgebreid met een 
serie van zeer korte typen, met een 
rechthoekig beeldscherm dat 
niet groter is dan een briefkaart. 
Deze typen zijn hierboven van 
links naar rechts afgebeeld : 

D 14-11, D 9-10, D 8-11 en 
de M 17-11. 

TELEFUNKEN elektronenstraal¬ 
buizen worden gekenmerkt door 
geringe gloeistroom. Zij zijn speciaal 
bestemd voor transistor- 
oscillografen. 


Zoals alle TELEFUNKEN 
bouwstenen voor de elektronica 
en telecommunicatie zijn ook deze 
elektronenstraalbuizen betrouw¬ 
baar en uiterst nauwkeurig. 

Gaarne zenden wij u folders met 
technische gegevens. 


AEG-Amsterdam, 
afd.TELEFUNKEN 
componenten 
Postbus 1816 
Tel. (020) 6 29 11 


1242 





CD 



L 

C 1 

C 2 

R 3 

R 5 

87 

3H 

0,68 

0,39 

IK 

1K2 

123 

1H 

0,47 

0,25 

500 

680 

175 

1H 

0,33 

0,18 

680 

820 

250 

1H 

0,22 

0,12 

IK 

1K2 

350 

1H 

0,18 

0,1 

1K5 

1K8 

500 

1H 

0,12 

60K 

2K8 

2K2 

700 

0,3 

82K 

47 K 

820 

IK 

1000 

0,3 

60K 

33K 

IK 

1K2 

1400 

0,3 

39 

22K 

1K8 

2K2 

2000 

* 100 

30K 

15K 

820 

IK 

2800 

*100 

18K 

1 

1K2 

1K5 

4200 

*100 

14K 

6K8 

1K8 

2K2 


* tK H 


Fig. 3. Basisschema voor het oktaaf - 
filter. De blokgolf of zaagtand wordt 
eerst via een emittervolger omlaagge- 
transformeerd wat betreft de impedantie. 
(In- en uitgangsimpedantie van het fil¬ 
ter moeten gelijk zijn en steeds 1 Kohm 
blijven). 

Daarna komt het filter met een spoel en 
twee condensatoren, die voor elk oktaaf 
anders moet zijn (zie tabel). De uit- 
gangsw eer stand is als potmeter uitge¬ 
voerd, waarop de samengestelde toon 
wordt gelegd, die men kan bijmengen. 
Als de loper in de hoogste stand staat 
zal aan de uitgang nagenoeg de oor¬ 
spronkelijke blok of zaagtand verschij¬ 
nen, maar als de loper beneden staat, 
zal alleen de toon uit het filter aan¬ 
wezig zijn. 

Als alle potmeters R6 met één as (of 
één schuif) worden bediend zal het 
mogelijk zijn met één handbeweging het 
totale timbre ingrijpend te wijzigen. 

R4 moet éénmael eksperimenteel wor¬ 
den vastgesteld; desgewenst kan men 
een regelw eer stand van 100 k in serie 
met 25 k nemen. De totale kosten per 
filter zijn ongeveer 10 gulden. 


Fabel: Spoel- en condensator gegevens 
voor de filters uit figtiur 3. De genoem¬ 
de spoelen zijn handelstypen, n.l. 3 H: 
de 6006 smoorspoel van Amroh; 1 
Henrij: de spoel uit het Neonvox-orgel; 
300 mH (0,3 H) de toonspoel van Gul- 


ly en 100 mH de F4-smoorspoel van 
Amroh. 

Alleen de vetgedrukte waarden zijn be¬ 
langrijk; de tussenliggende waarden zijn 
alleen belangrijk voor het geval dat men 
per half oktaaf de rails wil splitsen. 


daarbij ook de oneven harmonischen 
geweld aan te doen, is de klank van 
een dergelijk orgel minder gevarieerd 
en altijd herkenbaar. 

Gezien de belangrijke voordelen van 
de sinus als uitgangspunt is meestal 
bij elk elektronisch orgel een z.g. 
fluitfilter aanwezig, dat een breed 
doorlaatgebied kan hebben binnen 
één oktaaf, maar soms wordt een 
bredere band gekozen, die voor twee, 
vier en achtvoets uitgangen elk een 
filter heeft. 

Ideaal is het natuurlijk om elke toon 


apart van een filter te voorzien. Maar 
in dat geval is het filter zo kostbaar, 
dat een aparte sinusoscillator voor 
elke toon de voorkeur zou verdienen. 
Men dient te beseffen, dat in elk tot 
nu toe gepubliceerd orgel voor elke 
toon twee transistoren nodig zijn met 
op zijn minst vier weerstanden en 
drie condensatoren. 

Veelal heeft men ons gevraagd of het 
geen voorkeur zou verdienen om 
voor elke toon een sinusgenerator, 
b.v. de zeer stabiele 180 graden ge¬ 
draaide RC-generator te kiezen. Die 


eist immers maar één transistor, vijf 
weerstanden en drie condensatoren. 
Men stelt dan bv. als voordeel, dat 
het probleem van de schakelklik niet 
meer bestaat, omdat de oscillator zelf 
wordt in- en uit geschakeld. 

Een probleem is dan echter het 
vibrato, maar ook daar is nog wel 
uit te komen. 

Lastiger is het, dat elke generator een 
regelweerstand moet hebben, terwijl 
bij het orgel met delers slechts twaalf 
tonen gestemd behoeven te worden. 
Als belangrijkste nadeel geldt wel, dat 
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Fig. .5. Mogelijke opstelling van 4 en 
6 potm eters, die gelijktijdig worden be¬ 
diend met één schuif regelaar. 


de oscillator gevoelig is voor de aan 
te sluiten impedantie. Niet dat de 
toon verandert, die is stabieler dan 
men denken kan, nee, belangrijker is 
het dat de versterkingsfaktor van de 
transistor hoog moet zijn, de belas- 
tingsimpedantie eveneens en dat alles 
kost geld. We hebben berekend, dat 
het toonvormende deel op die manier 
minstens ƒ 6,50 per toon kost, terwijl 
een gewone delertrap niet meer dan 
ƒ 4,50 behoeft te kosten. 

Dan is het toch wel de aangewezen 
weg om maar gewoon uit te gaan 


van het reeds overbekende delerprin- 
cipe en misschien als men veel geduld 
heeft de solina-deler te beproeven of 
de pnp/npn-deler, die wel duurder 
is maar een lineaire zaagtand oplevert 
als uitgangspunt te kiezen. Het toon¬ 
vormende gedeelte vormt dan de 
minste problemen, is het goedkoopst 
en biedt voor amateurs de beste kans 
van slagen. 

Een belangrijke verbetering kan dan 
worden verkregen door het delen 
van elke toonrail in parten van één 
oktaaf en deze oktaaftoonrails te ver¬ 


binden met een filter dat met sterk 
afgesneden flanken één oktaaf door¬ 
laat. Het loont de moeite om daar 
een paar tientjes extra aan te be¬ 
steden. Het resultaat is dan namelijk 
een ,,sinus met vervorming”, d.w.z. 
een sterke grondtoon met als er een 
blokspanning gebruikt wordt ca. 
12dB zwakkere tweede harmonische 
en 24dB zwakkere derde harmo¬ 
nische per toon. 

Bij gebruik van een zaagtand be¬ 
tekent dit een welhaast ideale sinus. 


RC - BANDFILTER 
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Vaak komt het voor, dat een storen¬ 
de frekwentie moet worden onder¬ 
drukt of liever nog uitgefilterd. 
Meestal wordt dan, om een smalle 
band te verkrijgen een dubbel T-fil- 
ter toegepast, dat in de engelstalige 
literatuur als notch-filter bekend 
staat. Het schema geeft een bandfil- 
ter om een frekwentie van 185 Hz te 
onderdrukken. De demping bedraagt 
45 dB bij een bandbreedte van 5 Hz. 
Tussen de collector en de basis van 
de transistor is een fasedraaiend fil¬ 
ter ingebouwd, dat op de resonantie- 
frekwentie een 180 graden fasedraai- 
ing veroorzaakt. 
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Fig. 4. De toonrail(s) word(en) per 
oktaag gesplitst, waarna elke oktaafrail 
volgens het schema verbonden wordt 
met een laagdoorlaatfilter en wel zo¬ 
danig, dat bij meerdere toonrails steeds 
de oktaafrail met dezelfde tonen met één 
filter worden verbonden. 

Wil men kwint- en tertsrails toepassen, 
dan is het gewenst steeds per 6 toetsen 
de rails te splitsen, hoewel dit niet be¬ 
slist nodig is. In dat geval is het dan 
wel noodzakelijk dat de oktaafrail t.o.v. 
het klavier verschoven wordt, zodat toch 
steeds de laatste toon aan het einde ligt. 


Onder de e-toets (165 Hz) komt dan 
bijv. de 494 Hz, zodat daar het einde 
(gestippelde oktaafrail) van het oktaaf 
komt te liggen. 

Op dezelfde wijze kunnen tonen worden 
toe gevoegd met l 1 / 3 en l 3 / 5 van de 
grondtoon (voor B = 123 Hz zouden 
er dan nog bij komen 165 en 196 Hz; 
voor C — 131 Hz zou de gehele reeks 
worden 131, 262, 523, 392, 175 en 
208 Hz). Een probleem zal het zijn om 
alle potentiometers op één as te krijgen. 
Er zijn weliswaar stereopotmeters, doch 
dat zijn er pas twee. Indien men schuif- 


potmeters samenstelt volgens het recept 
van de heer P. E. Annokkee op pag. 928 
van het septembernummer, dan zal het 
probleem iets kleiner worcten. Als voor¬ 
deel geldt echter, dat de schuifpotmeter 
juist in het orgel grote waarde heeft. 
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Schema van een astabiele multivibrator met quasiblok- 
golf. 


la. Golfvorm uit een der gelijke multivib. 


VIERKANTSGOLF MET RECHTE HOEKEN 

Doe hel beter met een diode en een weerstand! 


Een multivibrator die steile flanken levert hebben 
wij een jaar geleden gepubliceerd naar aanleiding 
van een Philipspatent. De heer J. Daamen te Eind¬ 
hoven stuurde ons een goedkopere oplossing met 
één extra diode in plaats van de extra transistor. 
Toch is de door de heer Daamen gezonden oplos¬ 
sing niet nieuw. Het is zelfs aan te nemen, dat het 
Philipspatent, een gevolg is van de schakeling met 
de diode (fig. 2). Fabrikanten betalen soms liever 
meer aan de schakeling dan dat ze licentierecht 
moeten betalen; die licentiekosten zijn niet belang¬ 
rijk/ maar wel de controle op wat men verkocht 
heeft. De schakeling met de diode is echter wel be¬ 
kend en wordt in vele moderne multivibrator- 
schakelingen gebruikt. Er zijn verschillende metho¬ 
den, om de flankensteilheid te bevorderen, zoals 
een in verzadiging gestuurde transistorversterker, 
een zenerdiodepaar in „rug-aan-rug”-schakeling en 
een Schmitttriger. De diodemethode is echter even 
effektief en belangrijk goedkoper. Bovendien is ze 
spannings- en frekwentie-onafhankelijk (binnen be¬ 


paalde grenzen). De golfvorm van de normale 
astabiele multivib is in figuur la gegeven. De ronde 
hoeken aan de stijgflank worden veroorzaakt door 
de leeglooptijd van Cl over R c i in de gesperde 
toestand van Tl. Door de diode zal de laadstroom 
van C2 direkt door R vloeien, zodat een afronding 
vervalt. De schakelaar in figuur 3 schakelt de fre- 
kwentie van 50 Hz op 10 kHz met een stijgtijd van 
250 en een valtijd van 100 mikroseconde. De uit- 
gangsimpedantie van de blokgolfgenerator is 1000 
ohm en de uitgangsspanning is regelbaar tussen nul 
en 1,8 volt. De schakeling eist 2 mA van de 9 volts- 
batterij. Elke npn-transistor is bruikbaar mits de 
bèta minstens 30 is om zeker te zijn van verzadi¬ 
ging. Aanbevolen is de 2N1302, 2N3794 of SL300 
(laatste twee van Mulder-Hardenberg). Indien men 
aan pnp’s de voorkeur geeft dan moet de polariteit 
van de diode en van de batterij gekeerd worden. 
Wil men nog andere frekwenties uit het apparaat 
halen, dan kan voor C = 0,125 /xF voor 400 Hz en 
5000 pF voor 1 kHz gebruikt worden. 
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3. Schema van een blok golf generator 
voor b.v. doormeten van versterkers. 





Toepassing 

Bij de toepassing denken we in de eerste plaats aan 
geluidsversterkers. Daarbij dient men er rekening 
mee te houden, dat vooral transistorversterkers be¬ 
rekend zijn op een maximaal muziek vermogen, 
zodat bij een testspanning (sinus, dan wel blok) 
vooral in de hoge frekwenties meestal meer gedis- 
sipeerd zal worden dan toelaatbaar is. Een mager 
ingangssignaal is dus gewenst bij metingen, maar 
nog belangrijker een zo kort mogelijke meettijd. Bij 
muziek treden de hoogste frekwenties slechts bij 
tussenpozen gedurende korte tijd op, bij het meten 
moet dit dus ook gebeuren. In het algemeen is het 
voldoende daarmee rekening te houden en de test¬ 
spanning niet langer dan een paar minuten aan te 
sluiten. Enkele praktische oscillogrammen worden 
aan het slot van het artikel opgenomen, die de 
kwaliteit van een versterker tonen. 




4. A. Uit gang s spanning 50 Hz en 1,8 volt van de gene¬ 
rator volgens figuur 3. 

B. Slechte weergave in het laag van een versterker. 

C. Zeer slechte karakteristiek in lage frekwenties. 

D. Uitgangsspanning 10 kHz en 1.8 volt. 


E. Slechte weergavekarakteristiek van een versterker in 
het hoge bereik. 

F. Onstabiliteit in hoogste frekwenties, in dit geval 
door een minder goede gedimensioneerde tegen- 
koppeling. 
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met Rondova 5050 en 1 O-platenwisselaar 
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PETRA-muzielcmeubel - strak-moderne 
vormgeving, passend in het modern^- en 


klassieke interieur - uitvoering in licht note- 
hout of teak - 4 golfbereiken FM, KG, MG en LG 
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Pal - patroon generator 

Philips introduceert drie nieuwe TV-patroon- 
generatoren: allereerst de PM 5502, speciaal ontwikkeld 
voor het gebruik in laboratoria, bij zenders en als service- 
instrument. Het apparaat is volledig getransistoriseerd en 
geeft twee vaste uitgangsspanningen van respectievelijk 
2 mV en 100 p V. De uitgangsimpedanties zijn 75 ohm 
en 300 ohm. 

Voorts is er de PM 5507, een PAL TV-patronengenerator, 
te gebruiken als service-instrument bij de installatie van 
kleurentelevisie-apparaten. Het instrument heeft een meet- 
bereik van 480 tot 850 MHz voor de banden 4 en 5. 
Voor het af regelen en testen van televisie-ontvangers in al¬ 
le frequentiebereiken wordt de geheel getransistoriseerde 
generator PM 5510 geïntroduceerd. Met dit meetapparaat 
kunnen hoogfrequent-, video-, geluids- en synchronisatie- 
circuits worden gecontroleerd. Voorts is er op een eenvou¬ 
dige manier de automatische synchronisatie en de afstand 
tussen video-draaggolf en audio-draaggolf mee te testen. 



Nieuwe recorderkop 

Een reeks professionele opname- en weergavekoppen voor 
het magnetisch registreren en teruglezen van informatie op 
banden, schijven en trommels en voor audio- en video- 
recording behoort tot de inzending van Philips op de aan¬ 
staande vaktentoonstelling voor de elektronica „Fiarex”. 
Door de toepassing van ferroxcube als kernmateriaal on¬ 


derscheiden deze koppen zich van de conventionele typen, 
die gelamalleerd ijzer als kernmateriaal hebben. 

De grote poreusheid en brosheid van de beschikbare fer- 
rieten stond de vervaardiging van ferrietkoppen voor op¬ 
nemen en weergeven tot nu toe in de weg. Bovendien 
bleek het maken van een kleine spleet onmogelijk te zijn. 
Thans is Philips er echter in geslaagd een ferriet met zeer 
hoge dichtheid te ontwikkelen. Dat heeft geleid tot een 
revolutionaire spleettechniek, waarbij de delen van de kop 
met glas worden gekit. Dank zij de grote slijtvastheid blijkt 
de levensduur van koppen met het nieuwe materiaal als 
kern tenminste twee tot driemaal zo lang te zijn ais die 
van koppen met bijvoorbeeld een mu-metalen kern. 

Het tot nu toe gevoelde nadeel dat bij gebruik van de con¬ 
ventionele typen dikwijls al na korte tijd ingrijpende cor¬ 
recties van de bijbehorende versterker nodig waren, is nu 
weggevallen. Een opvallende verbetering is, dat in de fer- 
rietkernen smalle, scherp begrensde en aan nauwkeurige 



tou-um des onderworpen spleten kunnen worden vervaar¬ 
digd, Vs u.. ■ 'oor de koppen van een serie een grote mate van 
uniformiteit bezitten. Doordat de uiterst smalle en goed 
gedefinieerde spleten een hogere frequentie mogelijk ma¬ 
ken, komt men tot meer informatie per lengte-eenheid van 
band, schijf of trommel. 

Bij geluids- en beeldregistratie betekent dat een betere 
frequentiekarakteristiek voor hoge frequenties bij dezelfde 
bandsnelheid. Het is niet nodig de ferroxcube kern, zoals 
bij de toepassing van mu-metalen, te lamalleren. De fer- 
rieten, zoals die voor de recorderkoppen worden gebruikt, 
hebben namelijk van nature een hoge elektrische weerstand: 
beter van IQ 5 ohm-cm. 

Geluidsopname- en weergavekop II 

toepassing: geluidsopname en -weergave van 

hoge kwaliteit 
aantal sporen: 2 
bandbreedte: 6,55 mm 


typenummer 

opnamekop 
4322 020 40301 

weergavekop 
4322 020 40311 


zelfinductie 

7 

75 

mH 

kwaliteitsfactor 

>5 

>20 


ohmse weerstand 

7,2 

70 

Q 

polariteit 

freq. 

plus —> noord 

noord —> plus 


voormagnetisatie 

100 

— 

kHz 

overspreekdemping 

>40 

>40 

dB 

spleetlengte 

6 a 7 

3 a 4 


spleetbreedte 

2 x 2,35 

2 x 2,35 

mm 

handdruk 

70 

70 

g/cm 2 
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Wij fabriceren / È 

Ë in elke ge¬ 

wenste uitvoering^voor de meest uiteenlopende doel¬ 
einden. 

Ons goed geoutilleerde bedrijf levert U een 
betrouwbaar product 
met korte levertijd 
tegen concurrerende prijs 
grote capaciteit 

Uw adres voor één of enkele stuks, voor kleine, grote 
en zeer grote series. 

Als toeleveringsbedrijf belasten wij ons gaarne met het 
wikkelen van speciale spoelen, relaisspoelen en ander 
wikkelwerk. 

Onze afdeling montage kan U misschien helpen met 
de montage van electronische apparatuur al dan niet 
met medelevering van de benodigde onderdelen. 

HERCULES-RADIO HILVERSUM 

Fabriek Ter Apel Tel. 02950-45538 

Tel. 05995-749 02950-43433 



stapelbare stalen 


KUBUS-KASTEN 


VOOR HET OPBERGEN 
VAN 1001 ONDERDELEN 

Grijs gespoten kastjes met 
metalen laden, waarin uit- 
neembare metalen bakjes 
van verschillende afmetin¬ 
gen ; formaat 38 x 38 x 38 cm. 


"Brema n 

AMSTERDAM VALERIUSSTR 114 TÉL.020 72 07 52. 


SCHRADER ELECTRONICA 



O Geschikt voor 75 en 300 £2 kabel. 

• Voeding door de antennekabel in beide gevallen. 

% Automatische polariteitskeuze van voeding- en 
stuurspanning. 

• Al onze nieuwe versterker-typen zijn verzilverd. 

• Prototype's reeds IV 2 jaar in bedrijf. 


brengt als eerste een transistor 
antenneversterker met elektronische 
afstemming voor de hele UHF band 

Tevens geschikt voor ontvangst van kleuren-TV. 

Uitgevoerd voor mastmontage. 

• Techn. geg. UHF regelversterker, type RB 45; verst. 17-20 
dB; ruisget. 4-6 Kto; bandbr. 20-30 MHz. 

Prijs inclusief voedings- en regeleenheid ƒ 198,—- bruto 

• Techn. geg. UHF versterker met vaste afstemming op drie 
naast elkaar liggende kanalen, type KB 45; verst. *18-20 dB; 
ruisget. 4-6 Kto; bandbr. 20-30 MHz. 

Prijs inclusief voedingseenheid ƒ 125,— bruto 

• Techn. geg. VHF breedband versterker, type B 123; verst. 
16 dB; ruisget. 5 Kto; breedband 30-230 MHz. 

Prijs inclusief voedingseenheid ƒ 125,- bruto 


Wilt IJ hier meer van weten? 



Bel of schryf ons voor nadere gegevens. Wjj demonstreren dagelijks, 
vanaf november ook op Telefunken kleuren-TV van 8-10 v.m. 

Electronica, meet en regeltechniek 

Fabriek Ternatestraat 1. Tel. 020-944285. Postbox 4083, 
Amsterdam-6. 


/"V 
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Nieuwe elekfronenmikroskoop 

Op het zesde internationale congres voor elektronenmicro- 
scopie, dat van 28 augustus tot en met 4 september te 
Kyoto in Japan werd gehouden, heeft Philips zijn nieuwe 
elektronenmicroscoop, de EM 300, geïntroduceerd. Het in¬ 
strument, dat is uitgerust met een semi-automatische bedie¬ 
ning, kan zowel voor gespecialiseerd onderzoek als voor 
routinewerkzaamheden worden gebruikt. Zijn hoge stabili¬ 
teit maakt een puntoplossend vermogen van 5 Angström 
mogelijk. (1 Angström is het tienmiljoenste deel van een 
millimeter; 1 A = 10- 10 xn). .Een puntoplossend vermogen 
van 5 A wil dus zeggen dat een grootte van 0,5 millimi- 
kron nog onderscheiden kan worden. Onder gunstige om¬ 
standigheden kan de theoretische limiet van de objectief- 
lens - 2,3 Angström - worden benaderd. 

Een uitgebreide reeks accessoires maakt het voor tal van 
toepassingen geschikt. 

De vergroting op het scherm - 2800 tot 500.000 maal - is 
elektrisch in te stellen met een geijkte 25-stappenschakelaar. 
Het beeld blijft daarbij over het gehele vergrotingsgebied 
in het centrum van het scherm. 


de bedieningsknoppen ten opzichte van de microscoopko- 
lom, is de bediening uiterst eenvoudig. De secundaire be¬ 
dieningspanelen zijn uitschuifbaar. Drie grote vensters in 
de projectiekamer maken het mogelijk dat meerdere per¬ 
sonen tegelijkertijd het beeld kunnen waarnemen. 

Fotografische registratie 

De beelden kunnen zowel op 35 mm film, en 70 mm film, 
als op fotografische platen of vlakfilm worden vastgelegd. 
Er is bovendien een automatische belichtingsmeter inge¬ 
bouwd. Met behulp van een gesloten teievisie-systeem, 
voorzien van een plumbicon-opneembuis, kan het beeld, 
onder meer voor demonstratiedoeleinden, op een monitor 
zichtbaar worden gemaakt. Dat schept tevens de mogelijk¬ 
heid dynamische verschijnselen voor nadere bestudering op 
een video-recorder vast te leggen. 

De versneliingsspanning kan worden ingesteld op 20, 40, 
60, 80 of 100 kV. Met name de 20 kV-instelling is bij¬ 
zonder geschikt voor het bestuderen van contrastarme pre¬ 
paraten. Verandert men tijdens het gebruik de versnellings- 
spanning, dan blijven vergroting en centrering gelijk. 

Een verbeterd elektronenkanon en een uitwendig instelbare 
anodedop geven samen de benodigde intensiteit bij maxi¬ 
male vergroting. Het lage rest-astigmatisme kan op het te 
onderzoeken preparaat worden gecorrigeerd met de elektro¬ 
magnetische stigmator. 

Ten gerieve van een optimale scherpstelling is de EM 300 
voorzien van een zogenaamde beam-wobbler. 

Preparaatpiaten 

De standaard preparaatplaat kan gemakkelijk worden ver¬ 
vangen door een eenvoudige kantel-preparaatplaat of een 
goniometer-preparaatplaat. In deze platen, waarin het pre¬ 
paraat om de as van de houder gekanteld kan worden, kun¬ 
nen preparaathouders voor roteren, koeien, verhitten, rek¬ 
ken en kantelen geplaatst worden. 

Voor de eenvoudige kantel-preparaatplaat is een hulpstuk 
voor Lorentz-microscopie leverbaar; bovendien is een pre- 
paraathouder voor reflectie- en transmissie-difractie-onder- 
zoek voor de goniometer-preparaatplaat beschikbaar. 


Een nieren lestplaat 


Vacuümsysteem 

Voor de EM 300 is een geheel nieuw vacuümsysteem ont¬ 
wikkeld. De bediening ervan is geprogrammeerd en wordt 
in werking gesteld met een simpele druk op de knop. Het 
systeem kenmerkt zich voorts door een bijzonder schoon 
vacuum, dat bovendien in de kortst mogelijke tijd wordt 
bereikt. Dank zij de aanwezigheid van een aantal lucht- 
sluizen ïs het mogelijk gloeidraden, preparaten, films en 
platen te verwisselen zonder dat het vacuum in de kolom 
wordt verstoord. 

De voedingen en stabilisatoren zijn geheel getransistotiseerd. 
Bij de bouw van de eenheden is gebruik gemaakt van ge¬ 
drukte bedrading, zodat zij in de microscooplessenaar kon¬ 
den worden ingebouwd. De constructie van de lessenaar is 
zodanig, dat een hoge stabiliteit van de microscoopkolom is 
bereikt. 

Door logische en ergonomisch verantwoorde plaatsing van 


Een dynamische microfoon, gedacht voor de geluidsjager, 
uitgevoerd in een super nierenkarakteristiek. De bruto prijs 
bedraagt ƒ 98,—. Om de kwaliteit van deze microfoon te 
demonstreren heeft Sennheiser een grammofoonplaat laten 
maken, waaruit de kwaliteit van deze super nieren micro¬ 
foon ten opzichte van een rondgevoelige en nd\tingsgevoe- 
lige microfoon blijkt. Deze grammofoonplaat stelt KINO- 
TECHNIEK voor belangstellenden ter beschikking tegen 
betaling van ƒ 1,50. 

Te uwer informatie ontvangt u dan een exemplaar. De 
frequentie-karakteristiek van deze microfoon valt binnen 
de Duitse industrienorm voor Hi-Fi. 

De microfoon is geschikt voor hoog-, laag- en middel- 
ohmige aansluitingen met het oog op transistor recorders. 
Voor verdere technische gegevens wordt u verwezen naar 
bladzijden 6 en 7 van de brochure Dynamische Mikrofone, 
die Kinotechniek beschikbaar stelt. 
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4427 


Fesa 8 RL 



Combinatie-antenne 
voor Ie en 2e programma 
Lopik kanaal 4 en 27 


(Ondanks compacte bouw 
9 dB spanningswinst 
in kanaal 27) 


N.V. v/h Claessen & Co 
Lijnbaansgracht 282 - 283 
Amsterdam-C — 

_Tel. 0 20-249102 _ 


Onderdelen voor het bekende 

NEONVOX-ORGEL 


KLAVIER: 4 oktaven met extra 

C 

3 wis- 

selcontacten 

f 

145,— 

DELERprint (6 delers) 

f 

5,75 

Materiaal voor delerprint, compl 

. f 

19,70 

Gemonteerd 

f 

29,65 

OSCILLATORprint 

f 

5,75 

Materiaal voor oscillatorprint 

2 spoelen, 1 buis, C’s en R’s 

f 

18,05 

Gemonteerd 

f 

30,— 

Losse onderdelen: neonbuisjes 

f 

0,90 

Instelweerstanden 

f 

0,60 

Buisvoetjes 

f 

0,60 

Registerschakelaars, gegraveerd 

f 

3,50 


ORGANINO VOOR ZELFBOUW 


De bouwdoos van de ORGANINO, het enige mu¬ 
ziekinstrument waarop naast orgel, ook piano, 
clavecimbel en harp kan worden gespeeld, kan 
worden geleverd. Totaalprijs zonder kast, maar 
met o.a. 150 transistoren, professioneel klavier 
voor vier oktaven, registerschakelaars en uitge¬ 
breide schematiek f 890,— 


NEONYOX 

WILP (GLD.). TELEFOON 0 5'<uó - 415. 


SOLETTA 

RICHTPRIJS f 145,- 



Een moderne platenspeler, 

4 snelheden met transistorversterker. 

Geschikt voor stereo-weergave in combinatie met 
een normale mdio-ontvanger. Ook leverbaar zon¬ 
der versterker. 


DUITSE TOPKWALITEIT 
MET VOLLEDIGE 
NEDERLANDSE 
IMPORTEURSGARANTIE 
LAAGSTE PRIJS 


Inl. en prospectie op aanvraag bij : 

HanddsondL Spico, Rotterdam, tel. (010) 13 89 60 
Groothandel H. J. Peters, Ouderkerk, tel. (02964) 3 14 12 
Pa. J. $. d'Ancona, Groningen, tel. (05900) 2 26 38 
Fa. P. Kamp, Zwolle, tel. (05200) 120 24 
Elektrotechn. Handelsond. Th. Waldthausen Jr. 
Kortenhoef, tel. (02950) I 22 89 
J. A. van Drunick, Breda, tel. (01600) 3 30 36 
Groothandel Dodemont, Den Bosch, tel. (04100) 3 18 25 
Haraf N.V., Den Haag, tel. (070) 63 9153 


3*?-7 

Importeurs voor Nederland 


radio 

television 

N.V. HANDELMIJ RAFENA 
Amsterdam - Tel. 020-727307 
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Programmeerbare oscilloscoop 

Een nieuwe, met drukknoppen te bedienen oscilloscoop 
van Hewlett-Packard is geheel vrij van DC drift. Elke 
belangrijke funktie is programmeerbaar met behulp van 
externe contactsluitingen. 

Elke gewenste serie metingen kan van te voren worden 
geprogrammeerd en daarna snel worden uitgevoerd en 
ook vele malen worden herhaald. 

Daar verlopen van het beeld geëlimineerd is en de 
goede instelling verzekerd, kan er snel en foutloos 
worden getest. 

De Model 155A Oscilloscoop is een 5 mV/cm, 25 MHz 
instrument met verlichte drukknoppen als bedienings- 
organen. De DC drift is opgeheven door voortdurende 
terugkoppel-correcties. Vertikale gevoeligheid en hori¬ 
zontale tijdbasis worden met behulp van drukknoppen 
op het voorpaneel ingesteld, waarbij de ingestelde 
knoppen worden verlicht. 

DC „offset” (de positie van de straal) wordt ook op 
een verlichte schaal aangegeven. 

Een hulpinstrument bij de oscilloscoop, de 1550A 
Programmer, heeft achttien drukknoppen, die elk (in¬ 
gedrukt) een hele instelling van de scoop selecteren. 
Deze voorinstelling betreft niet alleen gevoeligheid, 
tijdbasis en „offset” (vertikale positie), maar ook de in- 
gangskoppeling (AC of DC), triggerbron en trigger- 
helling. De programma’s worden bepaald door de plaats 
van de insteekdiodes in de schakelborden van de Pro¬ 
grammer. 

Men kan zoveel Programmers gebruiken als nodig is, 
zodat het aantal vooringestelde programma’s niet be¬ 
perkt is. 

Samen met de Programmer is de 155A Oscilloscoop 
bijzonder geschikt in testtoepassingen, waar dezelfde 
serie metingen telkens snel en foutloos moet worden 
uitgevoerd. Produktie-testvoorschriften kunnen wor¬ 
den vereenvoudigd, de meettijd verkleind, fouten en 
oefentijd tot een minimum beperkt. 

Elektronische onderdelen, halfvoltooide schakelingen 
en eindprodukten kunnen allemaal sneller worden ge¬ 
controleerd. De automatische testopstelling kan nu 
voor het eerst ook scoopbeelden bevatten! 

Alle normale pro*»*" ^rmethoden kunnen zonder 


meer worden toegepast - ponsband, ponskaarten, mag¬ 
neetband, etc. 

Het gemak van drukknoppen is ook van belang voor 
de gebruiker in het laboratorium. De calibratie van het 
vertikale kanaal blijft gehandhaafd, zelfs (door de drift¬ 
loosheid) met een DC-referentie groter dan het volle- 
scherm bereik; tijdbasis en gevoeligheidsinstelling wor¬ 
den gedaan in één beweging, zonder door vele schakel- 
standen te hoeven draaien; de instelling is duidelijk 
zichtbaar door de verlichte drukknoppen. 

Het is moeilijker om per ongeluk verkeerd in te stellen. 
Voor laboratoriumgebruik kan de scoop worden be¬ 
steld zonder de programmeermogelijkheid, tegen een 
lagere prijs, terwijl dan deze programmeereigenschap 
later kan worden aangebracht met insteekborden en 
kabels. 

Er zijn twaalf gecalibreerde bereiken, van 5 mV/cm 
tot 20 V/cm, met de fijnregeling nog te reduceren tot 
50 V/cm. Achttien gecalibreerde tijdbasissnelheden 
gaan van 50 msec/cm tot 0,1 usec/cm met de fijn¬ 
regeling nog uit te breiden tot 0,25 sec/cm aan de lang¬ 
zame en met X5 expansie tot 20 nsec/cm aan de snelle 
kant. Ook automatische triggering is aanwezig, waarbij 
de straal ook zonder ingangssignaal zichtbaar blijft. 

De beeldbuis met een 7,5 KV naversnellingsspan- 
ning heeft het reflectievrije interne raster met een 
8 x 10 cm beeldgrootte. 

De prijs van de 155A bedraagt ƒ 11.160,— (incl. rech¬ 
ten en O.B.). 

De Model 1550A Programmer kost ƒ 2.745,— (incl. 
rechten en O.B.). 

Zonder programmeermogelijkheid (option 01) is de 
prijs ƒ 9.820,— (incl. rechten en O.B.). 

AC 187/188 

Philips heeft twee nieuwe germanium transistors in zijn 
programma opgenomen, bestemd voor toepassing in 
stuur- en eindtrappen van LF versterkers van middel¬ 
groot vermogen. 

De AC 187 is een NPN transistor die in de eerste plaats 
bestemd is om samen met de AC 188 te worden toege¬ 
past in symmetrische complementaire klasse B stuur- 
en eindtrappen voor ca. 1,5 watt. 

De AC 188 is een PNP transistor die zowel als paar 
(2-AC 188) voor toepassing in klasse B balansschakelin¬ 
gen als in combinatie met de AC 187 voor symme¬ 
trische complementaire versterkers wordt geleverd. 

De AC 187 en de AC 188 zijn ondergebracht in de 
TO-1 omhulling. 

Nieuwe Delco’s 

Delco heeft enige nieuwe transistoren gelanceerd, waar¬ 
van de DTS 402 ongeveer 550 volt bij 3 ampere kan 
schakelen (400 volt continue). Men demonstreerde in 
New York twee van dergelijke transistoren, die in 
serie 1100 volt bij 3 ampere schakelden. 

De DTS 431 doet hetzelfde bij 5,5 ampere. 

De versterkingsfaktor FMe = 10, de prijs ƒ 37,50. 

Een derde type, de DTS-0714 is nog in een ontwikke¬ 
lingsstadium, maar monsters zijn al verkrijgbaar. De 
DTS-0714 kan reeds 700 volt continue en 1000 volt 
piekspanning verdragen. Men verwacht nog meer van 
deze transistor, die natuurlijk een high-power is. 
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N-BB-010 


SIEMENS 


Overal in de elektronika Siemens zwakstroomrelais 



• telegraafrelais • polaire miniatuur relais • polaire subminiatuur relais 

• hoekankerrelais • wigankerrelais • schakelrelais • telrelais 

• kamrelais voor gelijkspanning • polaire kamrelais • kamrelais voor 
wisselspanning 


Nieuw: 

• printrelais 12 met kleine opbouwhoogte 
voor montage op geëtste schakelingen 

• polair kamrelais voor tel- en 
geheugenschakelingen 

Vraag vrijblijvend documentatie 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 

POSTBUS 1068 • 's-GRAVENHAGE • TELEFOON 183850 • TELEX 31373 

























levert 

BEDRIJFSCOMMUNICATIE 

zoals interne communicatie (intercoms), op¬ 
en omroepinstallaties, huistelefoons, mega¬ 
foons. 

DRAADLOZE SIGNALERINGS- 
en BESTURINGSSYSTEMEN 

w.o. de draadloze brandalarmering. 

BEDRIJFSTELEVISIE 

camera's, monitoren, closed circuits, etc. 

ZENDONTVANGERS 


in verschillende vermogens en frekwenties 





ELECTRO TECHNICA ROTTERDAM 

Hoevestraat 30 - 

- Tel. 010 - 285768 

XX 1 


N I EUWTJtlS B IJ 



TUUT«i0ffUtM 


POLYESTER GIETHARS ! 

Voor inpregnatie, ingieten van electronische schakel- 
segmenten, zuurvaste lak, etc. 

Ook voor het opzetten en prepareren van insekten, 
planten en vlinders. Tot 120° temperatuurbestendig 
Waterdicht. Isol.wst. 10 9 Meg Ohm/cm! 
Doorsiagspanning 30 Kv/cm! 

Combinatie bestaande uit: 

480 gr. pol.giethars, 20 gr. hardingsmiddel, 5 gr. 
vormwas en 100 cm 3 reinigingsmiddel. 

Compleet met handleiding ƒ 8,50. 


MAAK UW EIGEN PRINTS ! 

Materialen set bestaande uit: 

Etsmiddel - etsreservelak - beschermlak en reinigings¬ 
middel. 4 flesjes met handleiding ƒ 3,75. 

Voldoende om 70 gr. koper op te lossen! 


SPECIALE AANBIEDING (tijdelijk!) 

De bekende TE 22 toongenerator 
Sinus oo 20- 200.000 c/s 
Blok H 20- 25.000 c/s 

Uitg.spanning 7 V P-P uitg.imped. 0-5000 Ohm 
Vervorming <C 2 %. Met documentatie slechts ƒ 118,- 
en de HF Signaalgenerator (Trimoscillator) TE 20 
7 Bereiken van 120 Kc - 260 Mc; uitg.sp. tot 130 Mc - 
100 mV, 260 M - 50 mV, Hoog- en laag Ohm uitgang. 
Nauwkeurigheid plm. 1 %. LF signaal 400 c/s (8 V). 
degelijke uitvoering met geëtste fijnregelschaal. 

Slechts ƒ 102,—. 

Eldorado voor de Radio-amateur i 


B Tel .: Ó04993 
Prinsegracht 34 


PIHER 

weerstanden 


ormco 

condensatoren 


Handelsonderneming 
W. Hagen - Zierikzee 

Telefoon-Oi iio 3253 



Giro 283062 

s-GRAVENHAGE 
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MONTAFLEX 

MONTAFLEX 

MONTAFLEX 

MONTAFLEX 


HET MEEST UNIVERSEEL 
HET MEEST GEBRUIKT 
BLIJFT ALTIJD BRUIKBAAR 
ALTIJD EEN BIJPA SSE NDE KAST 


MET EEN MONTAFLEX-KAST 
ZELFBOUWAPPARATUUR VERKRIJGT U HET 
AANZIEN VAN EEN FABRIEKSINSTRUMENT 



NEEM VANDAAG NOG EEN 
MONTAFLEX BASIS-SERIE 
IN VOORRAAD EN U KUNT 
ALTIJD ALLE KANTEN UIT. 


N.V. GULLY 

LOOSDRECHT TEL. 02958-3393 



AEI 

SEMICONDUCTORS 

HALFGELEIDERS 
Germanium dioden 

CaÊ£> 

Silicium dioden 

van 250mA-200A 
CaÊ£> 

Zener dioden 

CaËT) 

Thyristors 

<53S> 

Microgolf Si-dioden 

cst > 

Hoogspannings gelijkrichters 

Cé .sP 

Silicium Planar transistoren 

Volledige prijslijst en catalogus op aanvraag 

fÏNTECHWJ NV) 

NIEUWE PARKLAAN 9 DEN HAAG 
TELEFOON 514131 



Voor Zenerdioden ECO (Eberle, Kohier & Co.). 


ALLOYED TYPEN 

van 250 mW tot 15 W 
van 2,7 V tot 47 V 

DIFFUSED TYPEN 

van 400 mW tot 100 W 
van 10 V tot 200 V. 

Vele typen uit voorraad leverbaar. 


omCfHCE 

BOTERSLOOT 23-27 POSTBUS 1122 - ROTTERDAM - TEL 132220 
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VOLGENDE NUMMER^'-^*' 
HIGH FIDELITY 19Ó7 V ‘ 

Over luidsprekers gesproken 

De Sony huis-TV-recorder 
Twee silicium voorversterkers 
2x10 watt stereoversterker 
Tegen het rondzingen 
Wat is hifi? 

Een bijzondere bas-kast 
1,5 tot 3,5 wattversterker 
70 watt silicium versterker 
en vele andere toepassingen op 
het gebied van high-fidelity 



Belangrijk 


Een nieuwe geoktrooiieerde in- 
hangband, waarin elk nummer 
direkt na ontvangst kan worden 
aangebracht, beschermt het blad 
en houdt alle nummers bij elkaar. 
De band kost slechts f 1,90, die 
U gelijktijdig met het abonne¬ 
mentsgeld kunt gireren. In dat 
geval gireert U f 12,90 op giro 
1241100. De inhangbanden zul¬ 
len in januari worden verzonden. 


EEN ABONNEMENT OP ELEKTUUR 
VOOR 1967 KOST ELF GULDEN 


Nieuwe abonnees 

ontvangen de halfgeleidergids 1966 gratis 
mits het abonnementsgeld ad f 11vóór 
21 november a.s. gestort is op gironum¬ 
mer 124 11 00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 


Elektuur bracht reeds vele topontwerpen, die al naar 
hun aard bij honderden of duizenden werden toege¬ 
past: 

UHF-converters 

Antenneversterkers 

Autoschakelingen 

Transistorontstekingen 

Oscilloscopen 

Slechtste TV-ontvanger 

Teletor transistor-TV 

Kleuren-TV voor zelfbouw 

FET-voltmeter 

Classicord-orgel 

Minicord-B (UjT-orge!) 

Siliciumversterkers tot 35 watt 

Pixie-pickup (0-50 kHz) 

Operationele versterker 
en meer dan 1000 andere belangrijke (en 
minder belangrijke onderwerpen in reeds 45 uitgaven 
van elektuur. De volgende 12 mikro-pagina’s zijn 
slechts een matige doorsnede uit de inhoud van dit 
jaar. 


in geopende enveloppe, gefrankeerd met 10 as postzegel zenden aan elektuur, postbus 40, Geleen. 



I 


Ondergetekende wenst een abonnement voor 1967 op het maand¬ 
blad elektuur ad ƒ 11,— 


Naam 


Adres 


W oonplaats 


Studie-abonnementen ad ƒ 8,50 uitsluitend voor studenten en 
dienstplichtige militairen, die geen eigen inkomen genieten, on¬ 
der opgave van studie-, resp. legernummer. Het abonnementsgeld 
dient vóór 1 januari op giro 124.11.00 ten name van elektuur, 
Geleen te zijn gestort. Na die datum worden geen korting-abonne- 
menten meer geaccepteerd. 
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VAN DAM 


NIEUW VAN FIAREX ! 

Silicium transistors in plastic behuizing, nu 
ook voor de amateur tegen redelijke prij¬ 
zen : NPN 

TAB-PAC TIP 14 LF Power diss 10 W ƒ 7,50 


MPS 3704 LF 350 mW ƒ 3,50 

MPS 3702 idem complementair PNP ƒ 3,— 
MPS 3707 LF ruisarm ƒ 4,50 

2N4124 LF 200 mW ƒ 4,— 

2N4126 idem compl. PNP ƒ 4,10 

TRANSISTOREN GERMANIUM: 

SFT 352 LF 200 mW ƒ 0,75 

SFT 353 LF 200 mW ƒ 1,10 

SFT 213 LF power (AD 153) ƒ 4 — 

AD 130 LF power ƒ 4,— 

AC 121 LF 600 mW ƒ 1,80 

AC 184 LF 250 mW ƒ 1,25 

AC 185 id. compl. NPN ƒ 1,45 

AF 139 HF 600 MC ƒ 5,50 

OC 4 HF (OC 44, 45) ƒ 0,90 

QC 5 LF (OC 71) ƒ 0,90 

AF 111 f 0,90 

AC 151 LF ƒ 1,80 

AC 182 LF ruisarm ƒ 1,80 

korte draadeinden: 

AF 117 HF ƒ 0,80 

AF 125 HF ƒ 0,80 

AF 190 HF f 0,80 

AC 125 LF 500 mW ƒ 0,80 

AC 153 LF eind per paar ƒ 1,80 

AC 162 LF ƒ 0,80 


Complete transistor versterker op 
batterijen 1 Watt ƒ 35,— 

FM transistor-tuner ƒ 14,— 

UHF inbouwtuner met schaal zeer 
mooie uitvoering ƒ 45,— 

universeeldioden ƒ 0,75 

Siemens TV gelijkrichter SI-BY 250 ƒ 2,20 

antennematerialen 

weerstanden, condensatoren, con- 
verters en vele andere materialen. 


Goedkope buizen: ECC 81 ƒ 3,40; ECC 82 
ƒ 3,15; ECC 83 ƒ 3,15; EF 80 ƒ 2,75; EF 183 
ƒ 3,50; EL 84 ƒ 2,60; PY 81 ƒ 3,— PY 88 
ƒ 4,25; PL 36 ƒ 5,50 en alle andere typen van 
merkfabrikaten tegen sterk gereduceerde 
prijzen. Vraagt onze prijscourant. 

Zie ook onze bon in het november-nummer! 


VAN DAM ELECTRONICA 
Snellemanstraat 11, Rotterdam 
Tel. 010-240812 b.g.g. 154786 


electronica 


ONS EXPERIMENTEERPAKKET: 

met 10 HF transistors, 10 LF en 
10 LF eind, alsmede 10 diodes beperkt 
leverbaar ƒ 9,— 

Nu een goede en duidelijk afleesbare 
buisvoltmeter (schaalbreedte 15 cm), 
nauwkeurigheid 3 % inclusief aan- 
sluitsnoeren en beschrijving ƒ 185,— 

bereiken: 

0,1 tot 1500 Volt DC ingangsweer- 
stand 11 Megohm 

0,1 tot 1500 Volt AC ingangsweer- 
stand 1,2 Megohm 

0,1 tot 4000 Volt Piekspanning, weer¬ 
stand 10 ohm tot 10 Megohm mid- 
denschaal. 

ONZE BOUWPAKKETTEN compleet met 
beschrijving print en onderdelen: 

Transistor voor- en eindversterker 
(ontw. RE april 1966) 10 W sinus 
20 W piek ƒ 62,— 

Idem in stereo uitvoering ƒ 135,— 

kleine voeding hiervoor (met gelijk¬ 
richter en C’s) ƒ 19,— 

grote voeding voor stereo ƒ 33,50 

gestabiliseerde grote voeding ƒ 45,— 

Philips klankzuil 10 W ideaal voor 
deze versterkers nu voor ƒ 79,— 

Medio januari 1967 ook leverbaar 
silicium versterkers 25 Watt (zonder 
brom) 

Philips bouwpakketten en onderde¬ 
len - Montaflex kastjes en montage- 
materiaal prints: compleet met on¬ 
derdelen en schema echter zonder 
buizen, MF beeld en geluid (2 x AF 
116) video, sync. scheider en geluids- 


eindtrap ƒ 27,50 

set buizen: 2 x EF 183, EF 184, 

PCL 84, PCL 86, ECH 84 ƒ 27,— 

print voor complete TV echter zon¬ 
der lijnuitgang ƒ 70,— 

set buizen: EF 183, EF 184, PCL 84, 

PCL 85, PCu 86, ECH 84, PCF 802, 

PL 500, DY 87, PY 88 ƒ 49,50 

druktoets combi-kanaalkiezer UHF- 
VHF (UHF transistor) ƒ 72,— 

Afbuigspoel Lorenz 110° ƒ 7,50 

Afbuigspoel 110° ƒ 15,— 

TV-Voedingsweerstand ƒ 0,60 

TV-elco’s ƒ 2,30 


bij het zwaanshals, bereikbaar met tramlijn 
10, 11, 14, 15 en 22. Postgiro 295550. 
Postorders uitsluitend onder rembours. 
Verzendrisico en kosten rekening koper. 


1258 







BETROUWBAAR 

DUURZAAM 


Type 



■HUM 


GARANTIE 




DF 96 
DK 96 
DL 96 
DY 86 
DY 87 
E 88 CC 
EAA91 
EABC 80 
EBF80 
EBF89 
EC 86 
EC 92 
ECC81 
ECC 82 
ECC83 
ECC 84 
ECC 85 
ECC 88 
ECC 803 S 


Type 


Type 


ECF82 

ƒ 3.90 

EL 86 

ƒ 3.25 

ECH 81 

„ 3.15 

EL 95 

„ 3.25 

ECL81 

„ 3.50 

EM 80 

„ 3.25 

ECL82 

„ 4.20 

EM 84 

„ 4.25 

ECL84 

„ 2.50 

EY 51 

„ 4.25 

ECL85 

„ 4.65 

EY 81 

„ 3.30 

ECL86 

„ 4.65 

EY 86 

„ 3.60 

EF 80 

„ 2.75 

EZ 80 

„ 2.—- 

EF 85 

„ 2.80 

EZ 81 

„ 2.50 

EF 86 

„ 3.40 

PABC 80 

„3.50 

EF 89 

„ 2.95 

PC 86 

„ 5.50 

EF 183 

„ 3.65 

PC 88 

„ 5.50 

EF 184 

„ 3.70 

PCC 84 

„ 3.50 

EF 806 S 

„ 7.15 

PCC 85 

„ 3.25 

EH 90 

„ 3.30 

PCC 88 

„ 6.50 

EL 34 

„ 5.95 

PCF82 

„ 4.25 

EL 36 

„ 6.— 

PCL81 

„ 3.60 

EL 81 

„ 4.60 

PCL82 

„ 4.25 

EL 83 

„ 3.90 

PCL84 

„ 4.25 

EL 84 

„ 2.60 

PCL85 

„ 4.25 


Type 

PCL86 
PL 36 
PL 81 
PL 83 
PL 84 
PL 500 
PY 81 
PY 88 
UABC 80 
UBF80 
UBF89 
UCC 85 
UCH 81 
UCL81 
UCL82 
UF 80 
UF 89 
UL 84 
UM 80 
UY 82 


DAAROM wil 

de vakman Ij^jlfjS elektronenbuizen 

alle inlichtingen Amroh - Muiden - tel. 02942-1341 


iQmischke^ 

voor moeiteloos zekencontact 




LITZE EINDEN NIET SOLDEREN 

Voorkomt kortsluitingen en afbreken van aansluit- 
draden door gebruik van gepat. MISCHKE kabel- 
oogjes en -buisjes per 100 stuks f 4,50 netto bij: 

HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU BREMA 

Valeriusstraat 114 - Tel. (020) 72 07 52 - Amsterdam 



KABELMANTELSCHAAR 
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INTIMO 


RICHTPRIJS f 189,- 



Een moderne plano AM/FM ontvanger. Ideaal voor 
elke huiskamer. Technische gegevens: 5 buizen, 
een germ. diode en een gelijkrichtcel, aansluiting voor 
platenspeler, bandrecorder en 2e luidspreker. 

Afmeting 48y 2 x 17y 2 x 17 cm. 


DUITSE TOPKWALITEIT 
MET VOLLEDIGE 
NEDERLANDSE 
IMPORTEURSGARANTIE 
LAAGSTE PRIJS 


Inl. en prospectie op aanvraag bij: 

Handelsond. Spico. Rotterdam, tel. (010)13 89 60 
Groothandel H. J. Peters. Ouderkerk, tel. (02964) 3 14 12 
Fa. J. S. d’Ancona. Groningen, tel. (05900) 2 26 38 
Fa. P. Kamp. Zwolle, tel. (05200) 1 20 24 
Elektrotechn. Handelsond. Th. Waldthausen Jr. 
Kortenhoef, tel. (02950) 1 22 89 
J. A. van Drunick. Breda, tel. (01600) 3 30 36 
Groothandel Dodemont. Den Bosch, tel. (04100) 3 18 25 


TT 

'I' '7 


radio 

1 television | 


Importeurs voor Nederland 

N.V. HANDELMIJ RAFENA 4 
Amsterdam - Tel. 020-727307 






RIJKSUNIVERSITEIT UTRECHT 

Het Fysisch Laboratorium van de Rijksuniversiteit te 
Utrecht zoekt voor de werkgroep Electronische 
Dienst een 


MONTEUR ELECTRONICA 

Zijn taak zal zijn het samenstellen van appara¬ 
tuur die voor het wetenschappelijk onderzoek¬ 
werk in de andere werkgroepen van het Labo¬ 
ratorium ontwikkeld wordt. Het bezit van het 
diploma radiomonteur N.E.R.G. (of van ge¬ 
lijkwaardige opleiding) strekt tot aanbeveling. 
Sollicitatiebrieven en verzoeken om inlichtingen te 
richten aan de personeelsfunctionaris van het Fysisch 
Laboratorium, Bijlhouwerstraat 6 te Utrecht. 

Tel. 030-25357. 


Fotoflitsbuizen vanaf ƒ 14,- 
Toebehoren. 

Beam, Prinses Irenelaan 3, 
Leerdam. 

Tel. 03451-2300. 


Elk artikel voor uw elektronische 
hobby’s vindt u in de rijk- en 
ruim gesorteerde onderdelenzaak 
van RADIO VELT 
Huizerweg 50 te Bussum 


BOSTTOM 
TV-Radio onderdelen 
Groenstraat 243 - Nijmegen 


RADIO VOGELZANG 
Willemstraat 83 - Eindhoven 

is voor Eindhoven en omgeving 
,,HET” adres voor alle radio-on- 
derdelen, transistors, buizen, mi¬ 
crofoons, luidsprekers, verster¬ 
kers, paneel-en universeel meters. 
Steeds de nieuwste T.V.en radio- 
tijdschriften voorradig. 


Op aanvraag ontvangt u onze 
uitgebreide geïllustreerde do¬ 
cumentatie van alle types MUL- 
TITONE kwaliteits krachtsver- 
sterkers en luidsprekerskasten 
van 25-220 Watt. Vele aansluit¬ 
mogelijkheden. De ideale ver¬ 
sterker voor alle geluidsinstal¬ 
laties door universele opzet. 
ECHO-BANDJESvoor alle mer¬ 
ken echo/nagalmapparaten. 
MAYGRA ELECTRONICS, 
Vondellaan 113, ARNHEM, 
telefoon 08300-26114. 

HET GOOI (NRD) 

Speciale zaak voor onderdelen 
en toebehoren voor radio en tv 
in dit gebied is 

RADIO VELT 
Huizerweg 50 - Bussum 
Telefoon 17315 


THE RADIO SHACK, Fred. 
Hendriklaan 288, ’s-Graven- 
hage. Speciaal voor al uw on¬ 
derdelen radio buizen enz., tel. 
554041, giro 150644. 


VOOR ONZE LEZERS IN BELGIË 

De abonnementsprijs van ELEKTUUR is in Neder¬ 
land lichtjes verhoogd en ook België is hierin moeten 
volgen. De prijs voor een abonnement voor 1967 is 
165 fr. Nog altijd veel voordeliger dan losse nummers 
(tien aan 20 fr. en één aan 40 fr) en U bent er zeker 
van dat U het elke maand ontvangt. (Als de post het 
niet wegmaakt!) 

OUDE NUMMERS. 

Velen hebben de kans laten voorbij gaan hun collectie 
volledig te maken. Wij kunnen U nog leveren januari, 
april, mei en juni 1964 aan 8 fr., die van 1965 en 
1966 aan de normale prijs van 20 fr. of 150 fr. per 
jaargang. 

Van Electronicawereld (zo heette Elektuur de eerste 
jaren) hebben we nog beperkt april - september - okto¬ 
ber - december 1961, maart, mei/juni, september en 
december 1962, februari/maart, mei/juni en decem¬ 
ber van 1963. Deze losse nummers aan 8 fr. zolang 
de voorraad strekt. 

En voor de abonnees een goede raad. Wacht niet tot 
januari om Uw abonnement te hernieuwen. Zorg dat 
de 165 fr. voor Kerstmis bij de Internationale Pers 
(P.C. 403672) of bij Uw boekhandelaar zijn. 
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AkR- <*-598 


een merk 
is als 
een 
zegel 



GEWAARMERKT 


DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 

Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier¬ 
voor zijn de constante kwaliteit, de functio¬ 
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least, de geweldige service. De radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu¬ 
nen. Dat is Pope. 




RADOMA N.V. - AMSTERDAM - TELEFOON 020-50161 










OPGEDAMPTE KOOLWEERSTANDEN 


Type S-4 


Constructie 


Temperatuurbereik 

Weerstandswaarden 
en toleranties 


Stabiliteit 

Temperatuur 


Belastbaarheid 


Ruisspanning bij 
> 10 KQ 


Vervormingsdemping 
bij < 10 K q 


Maatschets 


Meervoudig gelakte opgedampte koolweerstanden met zwaar vertinde aan- 
sluitstiften. De taps toelopende aansluitstiften bevorderen het aanbrengen 
in gedrukte schakelingen. 


-55° C t/m +125° C 

10 Q t/m 1 M Q 

±10% volgens de E-12 reeks. 

±5% volgens de E-24 reeks. 

Alle waarden van de E-12 reeks met ± 5 % tolerantie zijn uit voorraad 
leverbaar. 

< 1 % na 1000 uur bij { 70° C omgevingstemperatuur. 


coëfficiënt : < -400 X 10 “J/ 0 C voor < 100 K Q 

< -600 X10 ®/° C voor > 100 K Q 


Max. bedrijfsspanning : 500 V e ff. 


0,3 W bij +70° C 
0,5 W bij * 40° C 


0,5 ... 2 pV/V 


10 Q ... 100 Q > 80 db 
>100 Q ... 10 KQ > 100 db 
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